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PRESENTACION

El avance tecnolégico, econdmico y social favorece el bienestar de forma clara y evidente, estando el
mismo al alcance de todos. Pero a veces, este beneficio puede tener un alto coste, convirtiendo el bien-
estar alcanzado en un auténtico caballo de Troya, que oculta tras sus numerosas bondades un elemento
de ataque para la poblacion que a él estd expuesta.

Esto mismo ocurre con ciertas instalaciones o sistemas, fruto de nuevas técnicas y tecnoldgicas, que
mejoran la calidad de vida, favorecen la relajacion, o contribuyen al desarrollo industrial, y que no son
otras que los sistemas de acondicionamiento de aire, bafneras de hidromasaje, equipos de acumulaciéon
de agua caliente,...etc,, que pueden esconder un riesgo para la salud humana, el de proliferacion de Le-
gionella.

Teniendo en cuenta que, el riesgo cero no existe en ningun ambito de la vida y que es imposible la
erradicacion total de la Legionella en los sistemas e instalaciones antes mencionados, se erige como
Unica arma de defensa contra el riesgo, la aplicacion de tratamientos preventivos en dichas instalaciones,
y la vigilancia y verificacion de los mismos por parte de los Servicios Sanitarios. Este control, deberd com-
probar por tanto, que se han adoptado las medidas necesarias a fin de minimizar el riesgo de proliferacién
y dispersidn de Legionella, y asi evitar la aparicion de casos o brotes de legionelosis.

Es por ello, que desde la Direccion General de Salud Publica, se planted la necesidad de elaborar una
herramienta de trabajo que facilitara el control oficial y cuyo objetivo principal fuera establecer unas
bases técnicas y objetivas para que, independientemente del tipo de instalacidn y de la percepcién sub-
jetiva que de los hechos tenemos cada ser humano, la evaluacién del riesgo de las instalaciones y la ges-
tién del mismo fuera Unica y efectiva, en toda la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Asi nace el <<Manual de Procedimientos para el Control Oficial en Prevencién y Tratamiento de Le-
gionella en Instalaciones de Riesgo>> que, como Manual y como Procedimiento de trabajo, tiene como
objetivo facilitar el trabajo de los farmacéuticos de Atencién Primaria en su control y vigilancia de las
instalacionesy en la revision de los tratamientos que a ésta se le aplican, mediante la“normalizaciéon” de
los procesos de inspeccion y de evaluacion del riesgo, que al mismo tiempo permita realizar una revisién
profunda de los puntos criticos de cada instalacion, asi como una unificacion de los criterios a utilizar
para clasificar el riesgo a que se expone la poblacién ante esas instalaciones.

Este Manual permitird la optimizacién de las tareas de control oficial y de gestion del riesgo y conse-
cuentemente conllevara a su vez una optimizacion de la proteccién de la salud, Unico y ultimo objetivo
de la Salud Publica.

Clarencio J. Cebrian Ordiales
Director General de Salud Publica
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Este Manual de Procedimientos para el Control Oficial en Prevencion y Tratamiento de Legionella en
Instalaciones de Riesgo, es propiedad de la Gerencia del S.E.S. por tanto no podra reproducirse ni
difundirse, total o parcialmente sin autorizacién escrita.

La Gerencia del S.E.S. se reserva el derecho de requerir la devolucién de este documento cuando no se
den las circunstancias que hicieron necesaria o recomendable su entrega.
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DESCRIPCION DEL MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL
OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE LEGIONELLA EN
INSTALACIONES DE RIESGO

El presente documento, denominado “MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL
CONTROL OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE LEGIONELLA EN
INSTALACIONES DE RIESGO”, tiene por objeto estandarizar o normalizar las
actuaciones de control oficial que sobre las instalaciones de riesgo de proliferacion de
Legionella, deben desarrollar los farmacéuticos de atencién primaria, a fin de verificar el
cumplimiento por parte de los titulares o responsables de dichas instalaciones, de lo
establecido en la normativa vigente sobre prevencién y control de la legionelosis.

Por tanto, este Manual se constituye como un procedimiento normalizado de trabajo, de
uso interno, para la normalizacion de los procesos de control oficial y unificacion de los
criterios sanitarios de evaluacion del riesgo de las instalaciones, estando su uso dirigido a
los farmacéuticos de atencion primaria, al personal de las Direcciones de Salud de Area y
al personal de la Subdireccion de Salud Alimentaria y Ambiental de la Direccién General
de Salud Publica.

El documento consta de 14 capitulos.

Capitulo0  ESTADO DE LA REVISION

Capitulo 1 ~ DESCRIPCION MANUAL

Capitulo2  INTRODUCCION

Capitulo 3 IT1: PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION

Capitulo 4  IT2: PROCEDIMIENTO DE TORRES DE REFRIGERACION Y CONDENSADORES
EVAPORATIVOS (TR, CE)

Capitulo 5  IT3: PROCEDIMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Capitulo 6  IT4; PROCEMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE (ACAC)

Capitulo 7 IT5: PROCEDIMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO
(AFCH)

Capitulo 8  IT6: PROCEDIMIENTO DE LA TOMA DE MUESTRAS.

Capitulo 9  IT7: PROCEDIMIENTO DE GESTION DE CASOS O BROTE DE LEGIONELOSIS

Capitulo 10 1T8: PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION RECONOCIMIENTO DE CURSOS Y

CELEBRACION DE EDICIONES.

Capitulo 0: Descripcién del estado de las revisiones realizadas sobre el Manual, en el que
por tanto se ir4 anotando las modificaciones que sobre el documento inicial se realicen,
asi como el motivo de la misma y su fecha de realizacion.

Capitulo 1: Descripcién del documento elaborado.

Capitulo 2 o Introduccién: Donde se describe la enfermedad y su epidemiologia y las
responsabilidades que competen tanto a los titulares de las instalaciones como a la
autoridad sanitaria (apartado 2), estableciendo en el apartado 3 los objetivos generales y
especificos del presente manual.

En el apartado 4 de este capitulo 2 se relacionan las actividades de control oficial para las
cuales el presente documento establece un procedimiento normalizado de trabajo en
forma de instrucciones técnicas incluidas entre los capitulos 3 y 10.
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Capitulo 3 o IT 1: Procedimiento de notificacion: describe qué instalaciones deben ser
notificadas y por quién, asi como cual es el proceso interno de naotificacion, aportandose
los anexos a cumplimentar por parte del titular para dicha notificacion.

Capitulo 4,5, 6, 70las IT 2, 3, 4y 5, que se estructuran de la siguiente manera:

° Descripcion general del tipo de instalacion objeto de inspeccion y/o auditoria,
y su clasificacion.
° Protocolo de inspeccion y/o auditoria, el cual se divide en tres secciones:

Datos generales; donde se anotardn lo datos del titular, establecimiento,

...etc.

Protocolo de inspeccion; en el que se recogen los requisitos de la
instalacién a revisar por parte del inspector.
Estos protocolos de inspeccion se han disefiado de forma que al ir
cumplimentandolos, se va estableciendo para cada item un nivel de riesgo
bajo (BR), medio (MR) o alto (AR), de modo que al finalizar el protocolo se
facilite la evaluacion global del riesgo de la instalacion.

Protocolo de auditoria; en el que se recogen los requisitos para la revision
de la documentacion, operaciones de mantenimiento y tratamiento asi como
los registros, que debe poseer y realizar el titular de la instalacion.
El protocolo de auditoria presenta una serie de items, de modo que las
respuestas negativas (NO) indican una deficiencia o mala practica.

° Documento de apoyo, especificaciones y aclaraciones para ayuda del
inspector o asesoramiento del titular.

Capitulo 8 o IT 6: Descripcion general del material, procedimiento, identificacion del punto

de muestreo y transporte de muestras, para la determinacién de Legionella sp.

Capitulo 9 o IT 7: Descripcion del procedimiento de gestion en casos o brotes de
legionelosis por la Direccion de Salud correspondiente en coordinacion con la Seccion de

Vigilancia Epidemioldgica

Capitulo 10 o IT 8: Procedimiento de autorizacion, reconocimiento de cursos y
celebracion de ediciones que describe:

° El proceso interno de autorizacion y reconocimiento de cursos, asi como el
registro de oficio de la entidad formadora, por la Direccion General de Salud

Publica.

° La inspeccion y vigilancia de las ediciones, desde los equipos de atencion
primaria de las Direcciones de Salud de Area donde se celebren las

ediciones.

° Anexos a cumplimentar por parte del titular de la entidad formadora para
dicha autorizacion o reconocimiento de curso.

Capitulo 11: Descripcion de la herramienta aportada junto a este documento, en formato

CD, calculadora de riesgo.

Capitulos 12 y 13 constituyen el glosario de términos y la normativa de aplicacion y
bibliografia respectivamente.
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A.- DESCRIPCION DE LA ENFERMEDAD Y EPIDEMIOLOGIA DEL AGENTE
CAUSANTE

La legionelosis es una enfermedad bacteriana de origen ambiental, causada por una
bacteria aerobia, gram negativa en forma de bacilo, denominada Legionella, que se
encuentra ampliamente extendida en ambientes acuaticos naturales (rios, lagos, aguas
termales, etc.), en pequefias concentraciones, pudiendo sobrevivir en condiciones
ambientales muy diversas, asi es capaz de sobrevivir en un amplio rango de condiciones
fisico-quimicas, multiplicandose entre 20°C y 45°C y destruyéndose a 70°C. Su
temperatura éptima de crecimiento es 35 - 37°C.

Dentro del género nos encontramos varias especies y serogrupos, siendo la mas comun
y patdgena la Legionella pneumophila serogrupo 1 (que causa aproximadamente el 85%
de las infecciones).

Para que la Legionella entrafie riesgo para las personas, debe pasar a colonizar,
fundamentalmente a través de las redes de distribucién de agua potable, instalaciones
construidas por el hombre que utilicen agua en su funcionamiento, y que produzcan
aerosoles, como torres de refrigeracion, condensadores evaporativos, aparatos de
enfriamiento evaporativo, humectadores, sistemas de distribucion de agua caliente

sanitaria, bafios de burbujas, etc.

La legionelosis se presenta fundamentalmente en dos formas clinicas perfectamente
diferenciadas:

° La infeccion pulmonar o “Enfermedad del Legionario”, caracterizada por
neumonia con fiebre alta, cefalea, con un periodo de incubaciéon de 2 a 10
dias.

° Forma no neumonica o “Fiebre de Pontiac”, caracterizada por un cuadro de
tipo gripal y caracter leve, con periodo de incubacion de 5 a 6 dias.

La infeccion por Legionella puede ser adquirida fundamentalmente en dos grandes
ambitos: el comunitario y el hospitalario. En ambos casos la enfermedad puede estar
asociada a varios tipos de instalaciones y de edificios, y puede presentarse en forma de
brotes o casos agrupados, casos relacionados y casos aislados o esporadicos.

El riesgo de contraer la enfermedad depende de la especie, del serogrupo, de la
intensidad de la exposicion y del estado de salud de las personas expuestas,
aumentandose la incidencia en grupos de alto riesgo: personas de edad avanzada,
enfermos pulmonares y, en general, inmunodeprimidos.

La enfermedad del legionario, bien en caso aislado, bien en forma de brotes epidémicos,
constituye en los paises desarrollados un tipo frecuente de neumonia infecciosa.



DIRECCION MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL o
GERENCIA DEL OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE Cédigo: MPCOL
SES Pagina:2de 4

LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO Revision: 2
Fecha: 07/05/10

DIRECCION

GENERAL DE CAPITULO 2: INTRODUCCION

SALUD PUBLICA

B.- RESPONSABILIDADES

El Real Decreto 865/2003, de 4 de julio asi como la Orden 11 junio 2001, de la
Comunidad Auténoma de Extremadura, modificada por la Orden de 8 de octubre de
2010, establecen las responsabilidades que tienen los titulares e instaladores de los
equipos con riesgo de proliferacion y dispersion de Legionella, asi como las de la
Autoridad Sanitaria.

B.1.- Responsabilidad de los titulares de las instalaciones

° Notificacion de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos (Real
Decreto 865/2003) y notificacion de torres de refrigeracion, condensadores
evaporativos y sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito
de retorno (Orden 11 de junio de 2001 de la Comunidad Autbnoma de
Extremadura, modificada por la Orden de 8 de octubre de 2010).
Cumplimiento del programa de mantenimiento periddico de la instalacion.
Realizacion de las mejoras estructurales y funcionales de las instalaciones.
Control de la calidad microbioldgica y fisico-quimica del agua.
Tenencia de las copias de los certificados de la cualificacion del personal que
realiza las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de las
instalaciones.
o Cumplimentacién y tenencia del registro completo y actualizado de las
operaciones de mantenimiento

Nota: La contratacion por parte del titular de la instalacion, de los servicios de
mantenimiento externo no le eximen de su responsabilidad.

B.2.- Responsabilidad de los instaladores de las instalaciones

¢ Notificacion de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos (Real
Decreto 865/2003) y notificacion de torres de refrigeracion, condensadores
evaporativos y sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito de
retorno (Orden 11 de junio de 2001 de la Comunidad Autbnoma de Extremadura,
modificada por la Orden de 8 de octubre de 2010).

B.3.- Responsabilidad de la Autoridad Sanitaria

° Velar por el cumplimiento de lo establecido en la legislaciéon vigente y dictar
las medidas encaminadas a la prevencion de la legionelosis.

° Disponer de un censo de las instalaciones de riesgo con probabilidad de
proliferacion y dispersion de Legionella.

° Revisar la documentacion de las empresas, los registros, el programa de
mantenimiento y, en caso necesario, las instalaciones. Considerar el numero
y estado de salud de las personas potencialmente expuestas y realizar una
evaluacion del riesgo.

° Dictar, en caso necesario, las medidas para prevenir o minimizar el riesgo
detectado, en funcion de la evaluacion del riesgo.

° Autorizar, reconocer e inspeccionar los cursos de formacion. Registrar de
oficio las empresas formadoras, segin la Orden SC0O/317/2003 y la Orden de
1 de septiembre de 2003, de la Comunidad de Extremadura.
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° Disponer del listado de empresas inscritas en el Registro Oficial de
Establecimientos y Servicios Plaguicidas de la Comunidad de Extremadura
(http://aym.juntaex.es/organizacion/registros/plaguicidas) que realicen
tratamientos a terceros.

° Realizar la vigilancia epidemiolégica.

° Clausurar temporal o definitivamente una instalacion, en caso de existir riesgo
para la Salud Publica.

C.- OBJETIVOS
C.1.- Objetivo General

° Normalizar las actuaciones del control oficial de las instalaciones de riesgo de
proliferacion y dispersion de Legionella para optimizar la prevencion de
aparicion de casos o brotes de legionelosis en la Comunidad Autbnoma de
Extremadura, a fin de obtener una mayor proteccion de la salud de la
poblacion mediante una adecuada vigilancia sanitaria de las mismas.

C.2.- Objetivos Especificos

° Establecer un procedimiento de notificacion de instalaciones, a fin de
mantener y actualizar el censo de establecimientos con instalaciones de
riesgo de proliferacion y dispersion de Legionella.

° Establecer procedimientos de inspeccion y auditorias para una ejecucion
homogénea y con mayor efectividad de la vigilancia sanitaria de las
instalaciones de riesgo de proliferacién y dispersion de Legionella.

o Determinar el procedimiento de control en situaciones de casos/brotes, con el
fin de realizar una gestion rapida y adecuada de la vigilancia epidemioldgica y
ambiental.

° Establecer documentos de apoyo al control oficial, que faciliten la inspeccion
y/o auditoria a los inspectores y el asesoramiento a los titulares.
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D.- ACTIVIDADES DEL CONTROL OFICIAL

Son las realizadas por los inspectores para verificar el cumplimiento de la legislacion
vigente sobre instalaciones de riesgo de proliferacion y dispersion de Legionella.

D.1.- Procedimiento de Notificacion de Instalaciones

D.2.- Procedimiento de Vigilancia Sanitaria de Instalaciones (Inspeccion, Auditoria
y Toma de Muestras)

D.2.1.- Procedimiento de Torres de Refrigeracion y Condensadores
Evaporativos (TR, CE)

D.2.2.- Procedimiento de Sistemas de Agua Caliente Sanitaria (ACS)

D.2.3.- Procedimiento de Sistemas de Agua Climatizada con Agitacion
Constante (ACAC)

D.2.4.- Procedimiento de Sistemas de Agua Fria de Consumo Humano
(AFCH)

D.2.5.- Procedimiento de Toma de Muestra
D.3.- Procedimiento de Gestion de Casos o Brotes de legionelosis

D.4.- Procedimiento de Autorizacion, Reconocimiento de Cursos y Celebracion de
Ediciones

E.- CALCULADORA DE RIESGO
Herramienta de trabajo, que facilita la valoracion del riesgo de las instalaciones, tras
realizar el procedimiento de inspeccién de la misma por parte del farmacéutico.

F.- TERMINOLOGIA

G.- NORMATIVA APLICABLE




reccon | MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL |
GerenciADEL | OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE  |Cédigo: MPCOL

o= LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO  |Padna. 1.de 10
DIRECCION . -
cenena e | CAPITULO 3: PROCEDIMIENTO NOTIFICACIONES | oo™ 7109110

SALUD PUBLICA

PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION DE INSTALACIONES

Esta instruccion técnica pretende procedimentar, en la Comunidad Autonoma de
Extremadura, la notificacién de instalaciones de riesgo con probabilidad de proliferacion y
dispersion de Legionella.

Segun lo establecido en el articulo 3 del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, los titulares
y las empresas instaladoras de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos
tienen la obligacién de notificar a la administracion sanitaria competente, en el plazo de
un mes desde su puesta en funcionamiento, el nUmero y caracteristicas técnicas de
éstas, asi como las modificaciones que afecten al sistema. Ademas, el titular tiene la
obligacion de notificar en el mismo plazo el cese definitivo de la actividad de la
instalacion.

La Orden de 11 de junio de 2001, de la Consejeria de Sanidad y Dependencia de la
Junta de Extremadura, modificada por la Orden 8 de octubre de 2010, establece que los
titulares de las instalaciones de riesgo son responsables del cumplimiento de todo lo
dispuesto en dicha Orden y en la nhormativa estatal vigente sobre la materia, y por tanto
son responsables de la notificacion de las torres de refrigeracion, condensadores
evaporativos y sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito de retorno,
debiendo realizar la misma, en el plazo de un mes desde su puesta en funcionamiento
mediante los modelos previstos en los Anexos IA y IB, los cuales deberan remitirse a la
Direccién de Salud del Area correspondiente.

Asimismo, también es responsabilidad de los instaladores la notificacion de torres de
refrigeracion, condensadores evaporativos y sistemas de agua caliente sanitaria con
acumulador y circuito de retorno.

A.-ALCANCE

El proceso se inicia cuando en el departamento competente, se reciben a través de los
cauces legalmente establecidos, segun la Ley 30/1992, de 26 de noviembre de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, los
anexos de notificacion cumplimentados por el titular y/o el instalador y finaliza con la
emision por parte del departamento competente, del documento de comunicacion al
interesado, de la anotacion en el censo de la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Los organismos competentes para el mantenimiento y actualizaciéon del censo de
instalaciones de riesgo de Legionella son las Direcciones de Salud de las Areas.
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GENERAL DE CAPITULO 3: PROCEDIMIENTO NOTIFICACIONES

SALUD PUBLICA

B.- PROCEDIMIENTO

Una vez recibida/s la/s notificaciones/s en la correspondiente Direccidén de Salud de Area,
se procede a su revision actuando como sigue:

1. Sien la cumplimentacion se han obviado u omitido datos fundamentales para la
realizacion del posterior control oficial (los marcados con e), se requerira al
notificante via fax, via telefénica o por correo, la subsanacion de la falta de
datos, y se reiniciara el proceso.

2. Si la cumplimentacién es correcta (al menos se han facilitado los datos
fundamentales para la realizacion del oportuno control oficial, marcados con e),
se procedera al censado de la instalacién, introduciendo los datos recabados en
la aplicacion informatica “CENSQOS”, anotandose primero el establecimiento al
gue pertenecen las instalaciones notificadas, e identificando después las
mismas. El aplicativo asignara automaticamente un numero por
establecimiento, incluyendo dicho numero todas las instalaciones
pertenecientes a este mismo establecimiento.

3. Una vez censado el establecimiento se procede a archivar el expediente en
carpetas, una para cada establecimiento con el n® asignado y en orden
correlativo.

C.-FORMATO
Aplicacion informética “ CENSOS” Establecimientos con instalaciones de Legionella.
D.-REGISTROS DE CALIDAD

Emision del documento de comunicacion al interesado de la anotacion en el censo y
numero de identificacion.

E.-REFERENCIAS

Los modelos oficiales de notificacion para torres de refrigeracion, condensadores
evaporativos:

° “Anexo | del Real Decreto 865/2003” y
° “Anexos |IA de la Orden de 8 de octubre de 2010”

El modelo de notificacion para los sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y
circuito de retorno:

° “Anexos IB de la Orden de 8 de octubre de 2010".

Para el resto de instalaciones, no sujetas a la obligacién de notificacion, se han elaborado
los modelos recogidos en los Anexos IC y | D, Ficha General de Control Oficial:

o “Anexo IC: Ficha General de Control Oficial de sistema de AFCH con
depdsito”.
° “Anexo ID: Ficha General de Control Oficial de sistemas de agua climatizada

con agitacion constante”.

T.R.: Torre de Refrigeracion.; C.E.: Condensador Evaporativo; ACS: Agua Caliente Sanitaria; AFCH: Agua Fria de Consumo Humano




reccon | MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL |
GerenciADEL | OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE  |Cédigo: MPCOL

e LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO  [Fadina -3 de 10
DIRECCION Fecha: 07/05/10

GENERAL DE CAPITULO 3: PROCEDIMIENTO NOTIFICACIONES
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F.- DIAGRAMA DE FLUJO

DOCUMENTO 40 e 6 6 ¢ o ¢ o o

NOTIFICACION ANEXOS o

[ ]

[ )

[ ]

[ ]

[ ]

[ )

() | ®

VALORACION °

[ ]

[ )

[ ]

[ ]

[ ]

o

INSCRIPCION CENSO / REQUERIR AL °

Aplicacién Informatica “ NOTIFICADOR PARA °
CENSOS” SUBSANAR DEFICIENCIAS

!

COMUNICACION AL
INTERESADO
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SALUD PUBLICA

ANEXO | A.

Documento de notificacion de torres de refrigeracion y condensadores evaporativos
Altam (o) |Bajami(e) Modificacién o (e) Fecha.......ccooiiiiiiiicc (o)
[ L0 = TSRO
L 11|,
Representante Legal (BN SU CASO) .....oiuiiieiiieiieiiesieesieesteesieeseesieesteestee st eseeeesseesbeeste e e et sbeenseeneesneennens
(®)INSTALADOR ...t sss s s s s en s nans
(O8N 1| TR
Representante Legal (BN SU CASO) ....ccueeiueeiuieiiiaiieaiieeaetesteeesiteesieeesieeesseeesbeeesseeaseeeaneeasseesaseeseeanseeans
(e)ESTABLECIMIENTO DE LA INSTALACION: ettt ettt ettt et eeenn
[ <Yod oo o P Localidad.........ccooeeeeeeeeeveeeeeens
Teléfono......eeeeeeeeeeeeeeeene. FaX.ooooooiiiien, COITEO EIECIIONICO. ....ceeeeeee et e e e e e e e e e

(O)DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:

[ T=Teox 0] o NS

Localidad...........cooeviuviieeieiiiiieeeee e

Teléfono......c....cceveeeeneen. FaX....oooooeviieneinns COrre0 EleCtrONICO. ......cccuveeecviee et

UBICACION DE LOS EQUIPOS:

Y[ ( = (i (o] )= Lo = WP
Altura en metros

Distancia en horizontal a la via publica (m)

Existen tomas de aire cercanas................... OShiiiiiiiinns o No

Existen ventanas cercanas..........ccccceeeeeen.... OSheiiiieiennnn. o No

Tipo de instalacion | N° de|Marca |N° Fecha Fecha Potencia térmica
(o) equipos Modelo|serie |instalacion Reforma (Kw., CV)

Torres de
refrigeracion.

Condensadores
evaporativos.

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO:
1 Continuo(1) O Estacional(2) O Intermitente(3) O Irregular(4)

CAPTACION DEL AGUA:
O Red Publica
7 Suministro Propio:

o Superficial Firma
o Subterraneo

O Reutilizacion de agua regenerada: O sl O NO

Existe deposito de uso exclusivo para la instalacion: O SI O NO

Volumen en litr0S:.......ccocvevieeiiieneee

Especificar ubicacion:.............ccccovevenne.

Fecha de cese definitivo de la actividad de la instalacion........................

(1) Funcionamiento sin interrupcion.

(2) Funcionamiento coincidente con los cambios estacionales (primavera-verano)
(3) Periodico con paradas de mas de una semana
(4) Que no sigue ninguna norma en su funcionamiento.
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ANEXO I B.
Documento de notificacion de sistemas de ACS con acumulador y circuito de retorno

Altar (e) |Bajan(e) [|Modificacion o (e) Fecha......ccoooovveeiiieicce e, (o)

(@) TITULAR .ottt sttt bbbt s sttt e s s e se st e b et e s e b e e e b e ne st bess s ese s e seseneneanis
(O N TSP
Representante Legal (BN SU CASO) .....uuveeiiieeeiiiiieeciee e s stie e e sie e e etee e e stae e e ssaeesstaeaesnsaeae e s e steeeannneeesseeeaans

(@)INSTALADOR.......cuitiictiet ittt ettt sttt sttt ettt st b st b et ebese et e b e s e b ese s b et e se b esess et ese et be s bese st esenesnans
CIRINIF etttk ke kb h oo Ao h bt e Rt e e h e e e h e b et e a bt et e bt ettt en bt ae e
Representante Legal (BN SU CAS0) ......cueiuiiiiriiiiieeiieieeieeie ettt ettt et nne e

(®)ESTABLECIMIENTO DE LA INSTALACION: ...ttt
=TT o3[ o A Localidad............cccevveeereeiiiiciiiiie e

(®)DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:

(1Yo o1 (o o
Localidad...........ooooeeiieieee e
Teléfono.......cooccveeeeeene FaX..ooooeiiieeenee. COrre0 ElECIONICO. .....veeiie e
N° acumuladores (o) | Marca/Modelo N° Serie | Fecha Fecha Ne N° duchas
instalacion | reforma grifos
Material de construccion de 10S aCUMUIAAOIES:..........c.uveeiiiii i

Disposicion de los acumuladores (si hay mas de uno): Serie [1  Paralelo[l Mixta ]
Capacidad:
0 <300 litros O: Desaglie de purga especifico en el punto mas bajo: Osi O no
o0 Entre 300-750 litrosO: Bocade mano Osi Ono
o 750 litros O: Boca de hombre Osi  Ono

Firma

Origen del agua:
o Red publica
o Suministro Propio:
o Superficial
o Subterrdneo
Tienen depositos de agua fria:  Osi Ono

Sufren cloraciéon / recloracion:  Osi O no
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ANEXO I C.
Ficha General de Control Oficial de sistemas de AFCH con depdsito.

AltarC Bajam Modificacion o Fecha......ccooveeiiiiie e,

L L 1 PSSO PPPRR
(O 11| SRS
Representante Legal (BN SU CASO) ....ccuueeiuuieiuieeiieiteeiieeesteeasteesteessteesteesssaesseaestaeesaeees et s eeseesreesneesnns
LN IS I AN I B 1 | PSS
(O 11| SRS
Representante Legal (BN SU CASO) ....ccueeieriieriiteeaieieeieeasieesieesteesteesseessssessseessseesssesssseessssessessseessesans
ESTABLECIMIENTO DE LA INSTALACION: ...ttt ettt
DIFECCION: ... et e Localidad........c...ccovveeevireeeeiieeeciieees
Teléfono.........cccceevveeunene. FaX..oooooiveeeeinen, CorTe0 ElECIIONICO. .. .covii ettt

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:

DIFECCION ...ttt e e e e e e e e araeee s
Localidad...........ooooeeiii e
Teléfono........oocccveeeeeeenns FaXeoooiiiieiiieeeee Correo
ElECIIONICO. ...t

N° de depdsitos
Capacidad de los depositos:

12 litros

20 litros

30 litros
Ubicacion:

16.

20

30
Existe valvula de vaciado osi Ono

Fecha de instalacién:
16.
20
30
Fecha de reforma:
1a
20
30

Material de construccion

Origen del agua:
o Red publica
0 Suministro propio:
o Superficial
o Subterréanea

Firma

Dosificacion de biocida --------- gsi...Ono
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ANEXO I D.
Ficha General de Control Oficial de sistemas de agua climatizada con agitacion
constante.

AltaC Bajan Modificacion o Fecha.......coooiiiii,

LI LI 1 N RS TPRPPP
(O 1| SRS
Representante Legal (BN SU CASO) .....oiviieirieeiieiiaieesiee sttt esee ettt ettt ettt s sbee bt enseeeenes
INSTALADOR. ..ttt ettt ettt e ookt et e e ea bt e e e s abe e e e o be e e e eabe e e e ambbe e e s bbee e e nneaeanbbeeanneeans
(O 1 | PP SRR
Representante Legal (BN SU CASO) ....c.ueeiueiiieiiieiaiieaiieaiee st et e sbeesseesaseesbteesbeeesaeeassseesineesbeesseesseeaas
ESTABLECIMIENTO DE LA INSTALACION: .....ooiieececeeteteeee et es s st esen s s s
DIFECCION: ... et et e Localidad........cccceoevinininicinieeene
Teléfono......cccevvvriieeens FaX. e COrreo elecCtrONICO. .......coivivirereereeeere s

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:

DIMBCCION ..ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas
Localidad..........oooeeeeeeeeeeeee e
Teléfono.......coocceeeeee, FaX.ooooo Correo
ElECHIONICO. ...t

Indicar tipos de instalacion:

N° de bafieras de hidroterapia sin reutilizacién del agua

N° de bafieras de hidromasaje sin reutilizacién del agua

N° de piscinas de hidromasaje con reutilizacion de agua

Firma

GLOSARIO

Bafieras de hidroterapia: Son bafieras de llenado y vaciado en las que el agua debe
cambiarse para cada usuario, por lo que no disponen de sistemas de desinfeccién en
continuo. Se utilizan con fines terapéuticos.

Bafieras de hidromasaje: Son bafieras de llenado y vaciado en las que el agua debe
cambiarse para cada usuario, por lo que no disponen de sistemas de desinfeccion en
continuo. Se utilizan con fines recreativos.

Piscinas de hidromasaje: El agua no se sustituye a la salida del usuario sino que se
filtra para retener las particulas y se trata habitualmente por medio quimico para
conseguir un control microbiolégico del agua.
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GENERAL DE

SALUD PUBLICA CONDENSADORES (TR, CE)

PROCEDIMIENTO DE TORRES DE REGRIGERACION Y CONDENSADORES
EVAPORATIVOS: DEFINICIONES Y CONCEPTOS (DOCUMENTACION
TECNICA)

Las TORRES DE REGRIGERACION (TR) son sistemas mecanicos destinados a enfriar
masas de agua en procesos que requieren una disipacion de calor.

El principio de enfriamiento de estos equipos se basa en la evaporacion. El equipo
produce una nube de gotas de agua bien por pulverizacion, bien por caida libre que se
pone en contacto con una corriente de aire. La evaporacion superficial de una pequefia
parte del agua inducida por el contacto con el aire, da lugar al enfriamiento del resto del
agua que cae en la balsa a una temperatura inferior a la de pulverizacion.

El uso mas habitual de estos equipos esta asociado a los sistemas de refrigeracion, tanto
en aire acondicionado como en produccion de frio (hosteleria, hospitales, geriatricos,
alimentacion, laboratorios, etc.), sin embargo, en el ambito industrial estos equipos se
usan para el enfriamiento de cualquier parte de un proceso que genere calor y deba ser
disipado (por ejemplo, procesos de molienda que generan calor por friccion, enfriamiento
de reacciones exotérmicas, disipacion de calor residual en centrales de produccion de
energia eléctrica, etc.).
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GENERAL DE

SALUD PUBLICA CONDENSADORES (TR, CE)

Los CONDENSADORES EVAPORATIVOS (CE) son equipos similares a las torres de
refrigeracion por estructura y funcion. La principal diferencia estriba en el uso y modo de
funcionamiento. Los condensadores estan destinados a la condensacion de gases en
general (butano, propano, butileno, pentano, CO2, vapor de agua,...etc.), asi como a la
condensacion de gases refrigerantes en los sistemas de acondicionamiento de aire y frio
industrial. El agua se pulveriza directamente sobre un sistema de conductos en cuyo
interior circula un refrigerante inicialmente en estado gaseoso y que por el enfriamiento
del agua pasa a estado liquido. El refrigerante circula por un circuito totalmente
independiente sin contacto con el agua.

Los EQUIPOS MIXTOS disponen de un sistema de doble bateria de condensacion.
Pueden funcionar como condensadores de aire en las épocas frias y como
condensadores evaporativos en épocas calidas.
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CLASIFICACION:

A) Clasificacion segun el Tipo de Instalacion:

CONDENSADORES

TORRES DE REFRIGERACION

MIXTO

|

EQUIPO DE TIRO NATURAL

. .

v

EQUIPO DE VENTILACION
MECANICA

|

!

* Equipos basados
en efectos chimenea
{ movimiento ascendente
del aire habitualmente a
contracorriente )

* Equipos natural por
efecto Venturi

( Disipacion de cargas

térmicas medias/bajas)

Equipos de tiro forzado
Disponen de ventiladores
que impulsan el aire al
interior y salida por la parte
superior a través del relleno.

Equipos de tiro inducido
Ventilador localizado en la
parte superior, extrae el
aire de la parte baja de la
torre.

* Equipos basados en efectos chimenea: Estos equipos se emplean casi exclusivamente en grandes
industrias y en centrales de produccién de energia eléctrica.

* Equipos naturales por efecto Venturi: Estos equipos son muy poco utilizados en Espafia.
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B) Clasificacion en funcion de la forma en que el aire atraviesa el relleno:

—P| DE TIRO FORZADO

torre.

FLUJO EN CONTRACORRIENTE
El aire atraviesa de abajo a arriba el relleno de |2 fe=

) DE TIRO INDUCIDO
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> DE TIRO INDUCIDO

FLUJO CRUZADO
El aire atraviesa de forma lateral el relleno de la

torre.

> DE TIRO FORZADO
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PROTOCOLO DE INSPECCION Y/O AUDITORIA DE TORRES DE
REFRIGERACION, CONDENSADORES EVAPORATIVOS

DATOS GENERALES

| AREA SALUD: | | ZONADE SALUD: | ...,

DATOS DEL TITULAR

APELLIDOS: | ..ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiian. NOMBRE: | ......cccc........ INIF: [,
TELF. | oo, | DOMICILIO: | oo,
POBLACION: | .ooiiiiiiieieeiiiiiiaeaeens CP: [, | PROVINCIA: | .o,

DATOS DE LA EMPRESA

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: | .oiiiiiiiiiiiieiicciieeee e, [CIF.: | ...
DOMICILIO ESTABLECIMIENTO DE LA | oo,
INSTALACION

POBLACION: | oo [CP: ] o | PROVINCIA: | ..o,

DATOS PERSONA ASISTENTE A LA INSPECCION

APELLIDOS: [ .ooooiiiiiiiiiiiiieieienn, |NOMBRE: | ......coc....... N

MOTIVO INSPECCION: [ oo, | ACTAN® [ ...

NOTIFICACION

INStalacion NOLfICAAA ..........ceeeeieeeeiiiiiiiieieeeee e, | sl | | | NO | |

Periodo de funcionamiento............. TODO TEMPORAL de ............ -
ANO

EMPRESA QUE REALIZA EL MATENIMIENTO

[] Propia empresa
[_] Contratada Nombre
[ ] Ne del ROESP

Tipo de Instalacion.

L] Torre de refrigeracion Numero

[] condensador evaporativo Numero




DIRECCION
GERENCIA DEL
SES

MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL
OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE
LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO

Revision: 1

DIRECCION
GENERAL DE
SALUD PUBLICA

CAPITULO 4. IT 2: PROCEDIMIENTO DE TORRES Y
CONDENSADORES (TR, CE)

Cédigo: MPCOL
Pagina : 7 de 23

Fecha: 04/02/10

PROTOCOLO DE INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- Agua fria de consumo humano [ IR
Procedenciadel agua | _ captacion propia tratada Cvr
- Captacion propia no tratada. Procedentes de plantas de 0
tratamiento de aguas regenerada AR
- El agua se mueve en tuberias y balsas constante o 0
periddicamente BR
- Existen elementos que por caracteristicas técnicas
Agua estancada mantienen ocasionalmente el agua estancada. (by-pass, | [ Jur
bombas estancadas, etc)
- Existen tramos muertos, depdsitos o equipos en desuso, by- 0
pass, etc. Sin justificacion técnica AR
- Materiales metdlicos y plasticos que resistan la accion 0
agresiva del agua y biocidas BR
Materiales (composicion, | - Hormigén, materiales metalicos y/o plasticos no resistentes M
rugosidad, corrosividad) | alas condiciones del agua de la instalacién MR
- Otros materiales en contacto con el agua que favorezcan el 0
desarrollo de bacterias AR
- Nivel bajo de aerosolizacion [ sr
Tino d lizacia - Nivel importante de aerosolizacién con gotas grandes que B
ipo de aerosolizacion caen por gravedad MR
- Nivel muy importante de aerosolizacion con gotas finas que 0
son transportadas por el aire AR
- Instalacién totalmente aislada de elementos a proteger [ ]sr
Puntos de emisiéon de - Existen elementos a proteger pero se hallan alejados del 0
aerosoles punto de emision o se dispone de barreras de proteccion MR
- Proximo a elementos a proteger (tomas de aire exterior, B
ventanas, etc.) AR
- El efecto de las condiciones atmosféricas no es significativo.
- - Se han tomado medidas paliativas (apantallamiento, | [ |gr
ndicion mosfeéri ST '
e d.C Ones atmostericas | inimizacion de emision, etc.)
(B, LT le Los vientos dominantes dirigen el aerosol a zonas de baja o
relativa, temperatura : . irg J [ Ivr
. media densidad de poblacion
ambientales) . . . . —
- Existencia de vientos dominantes que dirijan el aerosol a B
zonas de alta densidad de poblacién o elementos a proteger AR
- Zona alejada de areas habitadas [ IR
Uplcatmlon.(lje la - Zonas urbanas de baja o media densidad de poblacién Cvr
instalacion
- Zonas urbanas de alta densidad. Zonas con puntos de M
AR

especial riesgo: Hospitales, residencias de ancianos, etc.
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PROTOCOLO DE INSPECCION

MANTENIMIENTO INSTALACIONES

-Cumple las especificaciones del RD 865/2003 (Tabla 1

Anexo 4) [ler
Parametros Fisico- -No cumple algunas de las especificaciones del RD 865/2003
Quimicos (Tabla 1 Anexo 4), o el incumplimiento es puntual e
- No cumple las especificaciones del RD 865/2003 (Tabla 1
Anexo4) [ ar
En controles analiticos aparece:
-Aerobios totales < 10000 Ufc/mly [ Igr
-Legionella sp < 100Ufc/L
Contaminacion En con_troles analiticos aparece:
microbiolégica —Aerc_)blos totales 1000-100000 Ufc/ml o [ Ivr
-Legionella sp 100-1000 Ufc/L
En controles analiticos aparece:
-Aerobios totales > 100000 Ufc/mly [ AR
-Legionella sp > 1000 Ufc/L
-No hay presencia de algas [ Igr
Presenmsa(:l%gjlgas Sl 12 -Presencia ligera de algas [ Ivr
-Presencia elevada de algas [ AR
-La instalaciéon se encuentra limpia, sin biocapa [ Igr
Estado higiénico de la -La instalacion presenta areas de biocapa y suciedad no 0
instalacion generalizada MR
-La instalacion presenta biocapa, y suciedad visible
generalizada [ ar
-Buen estado de conservacién. No se detecta presencia de
corrosion ni incrustaciones Ler
Estado mecanico de la - Algunos elementos de la instalacion presentan corrosion y/o
instalacion incrustaciones Lwr
-Mal estado general de conservacion: corrosién y/o
incrustaciones generalizadas Llar
-La instalacion dispone de un sistema de tratamiento y
desinfeccion adecuado, funcionando correctamente [er
Estado del sistema de -La instalacion dispone de un sistema de tratamiento y
tratamiento y desinfeccion | desinfeccién adecuado, pero no funciona correctamente e
-La instalacion no dispone de sistema de tratamiento y 0
AR

desinfeccion
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PROTOCOLO DE INSPECCION

INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

-Menor 20°C o mayor 50°C [ IR
Temperatura del agua en
P 9 “Entre 20-35°C o entre 37 - 50°C Clur
balsa
-Entre 35 - 37°C [ar
-La instalacibn funciona en continuo o0 realiza O
recirculaciones de agua con biocida diarias BR
Frecuenciade uso delas | -La instalacién permanece parada por periodos inferiores a M
instalaciones un mes MR
-La instalacion permanece parada por periodos superiores a O
un mes AR
Evaluacién Global del Riesgo
Caracteristicas estructurales [ler [Ivr [ AR [er
Mantenimiento instalaciones
Cler Dvr Lar Cvr
Instalacion en funcionamiento
Cler Uvr Lar [lar

BR: Riesgo bajo MR: Riesgo medio AR: Riesgo alto.
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Plano de la instalacién que contempla todos sus componentes y puntos criticos | g1 [ ] NO L[]
Aspecto externo es adecuado s L] NO []
Los materiales son adecuados s [] NO [
Existen suficientes puntos de purga s L NO [
Toma de aire esta protegida si [ NO []
El separador de gota tiene certificado de alta eficiencia si [] NO L[]
La dosificacion del biocida es automatica si [] NO []

El disefio del sistema hace facilita el acceso para su inspeccion, limpieza,

desinfeccién y toma de muestra si L No [
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES Y ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO.

Anualmente se revisa el estado de conservacion y limpieza del separador de
gotas st L1 |Nno [
Semestralmente se revisa el estado de conservacion y limpieza del 0 0
condensador y del relleno Sl NO
Mensualmente se revisa el estado de conservacion y limpieza de la bandeja | g [ ] NO L[]
Mensualmente se realizan andlisis de la calidad fisico-quimica vy M B
microbiolégica del agua Sl NO
Diariamente se mide el nivel de cloro o biocida utilizado s L] NO [ ]
Trimestralmente se realiza una determinacion analitica de Legionella s L] NO [ ]
Se realiza 15 dias después de un tratamiento de choque determinacion M M
analitica de Legionella Sl NO
Cuando el recuento de aerobios total es mayor de 10.000 ufc/ml se revisa:

e Ladosisy el tipo de biocida s [] NO [

e Se realiza determinacion de Legionella
Se realiza determinacion analitica de Legionella 15 dias después de haber
realizado tratamiento de limpieza y desinfeccién o reforma estructural en | g [ ] NO [ ]
instalacion asociada a caso o brote
En el programa de mantenimiento se recogen las actuaciones a seguir
cuando se detecten cambios en la calidad fisico-quimica o microbioldgica del | g [ ] NO [ ]
agua y se aplican medidas correctoras
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

Periodicidad de la limpieza y desinfeccion: O Anual 0O Semestral

Fecha de la ultima limpieza y desinfeccion:

Motivo de esta ultima limpieza:

-Dentro del programa anual s [] NO [
-Puesta en marcha de la instalacion por primera vez st [ NO [
-Reparacion o modificacion estructural s [ NO [
-Por una parada superior a un mes s [] NO []
-Cuando una revision general lo aconseje s [ NO [
-Por positivo en el analisis de Legionella sl [ NO []
-Por orden o determinacion de la autoridad sanitaria s [ NO [ ]
SES aeétﬁ/ricé(;zdlmento de limpieza y desinfeccion, los equipos pueden cesar en s1 [ NOo [
Los productos utilizados en la limpieza son adecuados st [ NO []
;gtsuapég%ﬁtg; pljo'tllrllzeiics)z ri?)n desinfeccion son adecuados y han st [1 INno [ NP [
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

-Resultados de la evaluacion del riesgo st ] [NnO [
-Fecha de realizacion de las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general | g [ ] | NO [
-Certificado de las operaciones de limpieza M 0
y desinfeccion general (segun Anexo 2 del Real Decreto 865/2003) Sl NO

-Fecha y resultados de los analisis realizados st ] |NO []
-Fecha de realizaciéon de cualquier operacion de mantenimiento, especificando 0 0
la operacion, las incidencias y las medidas adoptadas Sl NO

-Si tienen contratada a una empresa para el mantenimiento, certificado de M 0
inscripcion en el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas Sl NO

-Certificado de haber realizado el curso sobre Legionella, para el personal de la 0 0
empresa que realice operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario Sl NO

-Productos utilizados y tiempos de actuacion st ] |NO []
-Fichas de datos de seguridad de los productos st ] |NO []
-Firma del responsable técnico y del responsable de la instalacion st ] [NnO [
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ATENCION PRIMARIA
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Fdo.:
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Fdo.:
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DOCUMENTO DE APOYO EN ACTUACIONES SANITARIAS EN TORRES DE
REFRIGERACION Y CONDENSADORES EVAPORATIVOS

NOTIFICACION

Si la instalacién no esta notificada se cumplimentara ANEXO IA DE NOTIFICACION DE
TORRES DE REFRIGERACION Y CONDENSADORES EVAPORATIVOS.

PROTOCOLO INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

EL DISENO DEL SISTEMA DEBERA HACERSE DE MANERA QUE TODOS LOS
EQUIPOS Y APARATOS SEAN FACILMENTE ACCESIBLES PARA SU INSPECCION,
LIMPIEZA, DESINFECCION Y TOMA DE MUESTRAS (RD 865/2003).

Procedencia del agua

° La instalacion sera mas segura si el agua utilizada es agua fria de consumo
humano.

° Si la captacion es propia conviene tratar el agua controlandola con la frecuencia
necesaria y revisando periddicamente los equipos de tratamiento.

° La situacion mas desfavorable es cuando el agua no es tratada y/o procede de
plantas de tratamiento de aguas regeneradas en este caso conviene al menos
filtrarla y desinfectarla, a la vez que se controle mas frecuentemente los
parametros que informen de contaminacion microbiolégica.

° Los parametros indicadores de la calidad del agua en todo caso debe cumplir con
las exigencias de la tabla 1 del anexo 4 del RD 865/2003.

Agua estancada

o Se deben evitar zonas de estancamiento de agua (tuberias de desviacion, tramo
tuberias con fondo ciego, equipos y aparatos de reserva,...).

° Las zonas de agua estancada se deben eliminar y si no es posible, se
establecera un programa de movimiento periodico del agua en estos elementos.
El biocida debe llegar y permanecer el tiempo necesario de actuacion a todos los
puntos de la instalacion.

Materiales (composicion, rugosidad, corrosividad)

o Se debe realizar correcta seleccion del material de las tuberias puesto que hay
aguas cuya composicion puede ser corrosiva para diferentes materiales.

o Los materiales en contacto con el agua de consumo humano, deben ser capaces
de resistir una desinfeccién mediante elevadas concentraciones de cloro u otros
desinfectantes, evitando aquellos que favorezcan el crecimiento bacteriano y la
formacion de biocapa en el interior de la instalacion.

° Se puede utilizar inhibidores de corrosion.
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Materiales de acuerdo con las Normas UNE-EN 12499 sobre proteccion catddica interna y
UNE 112076 acerca de prevencion de la corrosion en circuitos de agua:

° Acero galvanizado, segun composicion quimica del agua, presenta procesos de
corrosioén a partir de 50° C.

° Evitar tuberias de cobre que precedan a otras de acero galvanizado, porque el
cobre soluble se deposita en el acero provocando ataques galvanicos.

Tipo de aerosolizacion

° El riesgo disminuye cuando baja el nivel aerosolizacion.

° La instalacién con un buen SEPARADOR DE GOTAS minimizara la salida de
aerosoles y la posibilidad de que estos afecten a individuos del entorno.

° La eficacia del separador de gotas depende de la estructura del mismo: los mas
simples son una malla metélica (poco usados) y los mas comunes son a modo
de laminas o lamas curvas o quebradas (2 o 3 pliegues) que son mucho mas
eficaces.

° De la correcta ubicacion y colocaciéon del separador de gotas también depende
su eficacia. No debe permitir la salida de gotas al exterior.

Puntos de emision de aerosoles. Entorno cercano a la torre.

o Lo ideal seria una torre o condensador totalmente aislada de elementos a
proteger, si no es posible, debe de ajustarse la distancia a los elementos de
riesgo segun norma UNE 100 030 IN: "La descarga del aerosol debe estar a una
cota de 2 m, por lo menas, por encima de la parte superior de cualquier elemento
o lugar a proteger.(Ventanas, tomas de aires de sistemas de acondicionamiento
de aire o ventilacion, lugares frecuentados) o a una distancia de 10 metros en
horizontal”.

° La mejor ubicacién para la mayoria de edificios es la cubierta ya que se
encuentra alejada de las zonas de paso de personas, siempre y cuando esté lo
mas alejada posible de las tomas de aire exterior del edificio.

Condiciones  atmosféricas  (vientos, humedad relativa, temperaturas
ambientales,...etc.).

° Se deben tomar medidas paliativas (pantallas,...etc.) si los vientos dominantes
dirigen el aerosol a zonas de paso de individuos, y si el paso es muy frecuente
(alta densidad de poblacién) incluso se plantearia cambio de ubicacion de la
instalacion.

Ubicacion de la instalacion

° Debe prestarse especial cuidado al tipo de uso de los inmuebles del entorno
cercano, presencia de hospitales o clinicas, geriatricos, colegios,...etc. Si no es
posible, se paliara el impacto con medidas adicionales de prevencion.
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MANTENIMIENTO INSTALACIONES

PERIODICIDAD MANTENIMIENTO MINIMA
BANDEJA No presente suuedad general, algas,_ lodos, corrosion MENSUAL
y/o incrustaciones. Agua clara y limpia
RELLENO Debe estar mt,egro y no presentar suciedad general, algas, SEMESTRAL
lodos, corrosion y/o incrustaciones
TUBERIAS Al menos se debe desmontar en un punto para revisar SEMESTRAL
CONDENSADO| superficies interiores como representacion del conjunto de tuberias
No presente suciedad general, algas, lodos, corrosion y/o
SI2FARADIOIR incrustaciones. Se asegurara correcta instalacién e integridad ANUAL
DE GOTAS . o . -
después de cada limpieza y desinfeccion
FILTROS
OTROS
EQUIPOS Revisar que estan correctamente instalados y en buenas '(VIIEf_::ISsJAL “
DE condiciones higiénicas e WO de apor’e
TRATAMIENTO agua semestral)
DE AGUA
EXTERIOR DE : : -,
LA UNIDAD Integridad estructural y sin corrosion ANUAL

Parametros fisico-quimicos

Los parametros indicadores de la calidad del agua en todo caso debe cumplir con

las exigencias de la tabla 1 del anexo 4 del RD 865/2003:

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS NIVELES

Turbidez < 15 UNF

Conductividad Aqu,ella enla que durezgl, alcallnldad,_r)o produzca
fenomenos de incrustacion y/o corrosion

pH 6,5-9,0

Fe total <2 mg/L

Nivel biocida Segun fabricante
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El agua en ningln momento podra tener caracteristicas extremadamente
incrustantes ni corrosivas. Se recomienda calcular indice de Ryznar o de
Langelier para comprobarlo.

PARAMETRO CARACTERISTICA
) e <6 Agua incrustante
Indice de Ryznar e 6-7 Equilibrio

e >7 Agua agresiva
0 Agua incrustante

indice de Langelier e 0 Equilibrio

<0 Agua agresiva

Contaminacién microbiolégica

La frecuencia minima de muestreo sera:

PARAMETRO FRECUENCIA MINIMA
Legionella TRIMESTRAL
Aerobios totales MENSUAL

Si el valor del recuento de colonias de aerobios totales es superior a 10.000
UFC/ml sera necesario comprobar la eficacia de la dosis y tipo de biocida
utilizado y realizar un muestreo de Legionella.

Si:

a) Ausencia de Legionella sp.
b) Si se detecta Legionella sp:

o 2100 <1.000 UFC/ml:
v" Revisar programa de mantenimiento y realizar las correcciones
oportunas.
v" Remuestreo a los 15 dias.

o >1.000 < 10.000 UFC/ml:

v Se revisar programa de mantenimiento y realizar correcciones
oportunas para disminuir concentracion Legionella.

v' Confirmar recuento a los 15 dias. Si < 100 UFC/ml, tomar nueva
muestra al cabo del mes; si continua alta concentracién introducir
reformas estructurales necesarias. (si > 1.000 UFC/ml limpiar y
tratamiento choque segun anexo 4C RD 865/2003). Y nueva toma de
muestras a los 15 dias

o  10.000 UFC/ml:
v’ Parar instalacion y limpiar y tratamiento choque segin anexo 4C RD
865/2003.
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LIMPIEZA Y DESINFECCION DE CHOQUE (ANEXO 4C RD 865/2003)

1. Clorar agua del sistema hasta conseguir 20 mg/L de cloro residual
y afadir Dbiodispersantes y anticorrosivos compatibles,
manteniendo ventiladores desconectados y aberturas cerradas.

2. Mantener este nivel de cloro durante 3 horas, comprobando

concentracion cada hora y reponiendo si baja la misma. El agua

ha de estar circulando a través del sistema.

Neutralizar cloro y recircular agua.

Vaciar sistema y aclarar con agua a presion.

Realizar operaciones de mantenimiento mecanico del equipo y

reparar averias detectadas.

6. Limpiar a fondo superficies del sistema con detergentes y agua a
presion y aclarar.

7. Clorar agua del sistema hasta conseguir 20 mg/L de cloro residual
y afadir biodispersantes y anticorrosivos compatibles, se recircula
el agua por todo el sistema manteniendo ventiladores
desconectados y aberturas cerradas. Se mantendra durante 2
horas y se comprobara concentracion cada 30 minutos reponiendo
cloro si fuera necesario.

8. Neutralizar cloro y recircular agua.

9. Vaciar el sistema, aclarar y afadir desinfectante de mantenimiento.

oA w

Las piezas desmontables seran limpiadas a fondo por inmersion
en solucibn 20 mg/L cloro residual y las no desmontables se
pulverizaran con solucidn de caracteristicas similares.

Presencia de algas en bandejas

° Hemos de evitar la presencia de algas en bandejas, ya que al igual que los
protozoos en general, facilitan cobijo y proteccion a la Legionella frente a
productos biocidas.

° El crecimiento de algas se ve favorecido por incidencia de la luz del sol. Si
minimizamos incidencia luz solar reduciendo aperturas o con separadores de
gotas mas complejos reduciremos el crecimiento.

° Existen biocidas quimicos con efecto alguicida que pueden afiadirse a la balsa de
agua.

Estado higiénico de la instalacion

La instalacion no debe presentar lodos, biocapa, turbidez,...etc.
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- BIOCAPA: esta formada por sustancias de origen organico segregadas por
microorganismos como mecanismo de defensa cuando las condiciones de supervivencia
no son adecuadas para su crecimiento. Se forma un entorno donde se produce

intercambio de nutrientes entre distintos microorganismos favoreciendo la supervivencia de
ambos.

La biocapa se elimina con la accion de detergentes y/o biodispersantes.

- SOLIDOS DISUELTOS EN AGUA: La evaporacién constante de parte del agua en

circulacion en la torre, aumenta la concentracién de iones presentes en el agua, lo que
aumenta la salinidad y favorece incrustaciones y/o corrosion.
Una forma indirecta de controlar este fendmeno es controlando la conductividad del agua
de la balsa en comparacion con la conductividad del agua de aporte para establecer
ciclos de concentracion. Con esto podemos saber cuando hemos de purgar agua (hay
un nivel maximo admisible de diferencia de conductividad entre agua de la balsa y agua
de aporte).

- SOLIDOS EN SUPENSION: La pulverizacion de agua sobre una corriente de aire
ascendente provoca constante ensuciamiento de agua con las particulas del ambiente
exterior. Estas particulas en suspensiéon se valoran mediante el grado de turbidez del
agua.

La turbidez disminuye diluyendo el agua con aporte de nueva agua o bien utilizando
sistemas de filtracion que retengan estas particulas.

Estado mecanico de la instalacion

Debe haber un buen estado de conservacion. No se debe detectar presencia de corrosion ni
de incrustaciones. Si se detecta corrosion y/o incrustaciones, sustituir el elemento por otro.

- INCRUSTACIONES: Se manifiestan por la formacion de cristales insolubles en las
superficies de las instalaciones. La capacidad incrustante de un agua depende
principalmente de concentracién de iones calcio y magnesio. Otros factores que influyen
son la presencia de ion bicarbonato, la temperatura y el pH.

El tratamiento antiincrustacion puede ser externo, evitando formacion de iones calcio y
magnesio, o interno, evitando la precipitacion de las sales en las superficies interiores con
aditivos quimicos.

- CORROSION: Es el desgaste superficial de los metales ya sea por medios fisicos,
guimicos o electroquimicos, este Ultimo el mas comun en torres de refrigeracion.

Este fendbmeno se minimiza con productos que creen pelicula protectora sobre las
superficies metdlicas: poliaminas, fosfatos de zinc, molibdatos, ...etc.
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GENERAL DE

SALUD PUBLICA CONDENSADORES (TR, CE)

Estado del sistema de tratamiento y desinfeccion

° Para el control del crecimiento de microorganismos se emplean distintos tipos de
tratamientos fisicos, fisicoquimicos y quimicos; que destruyen o evitan el
desarrollo de las bacterias en el agua.

° Los productos quimicos biocidas utilizados deben estar inscritos en el Registro
Oficial de Biocida del Ministerio de Sanidad y Politica Social.

° La instalacion debe disponer de un sistema de tratamiento y desinfeccion
adecuado y que funcione correctamente.

INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

Temperatura del agua en la balsa

° Una de las condiciones impuestas a este tipo de instalaciones es que la
temperatura del agua de la balsa sea inferior a 20° C o superior a 50° C, que son
los rangos de temperatura donde no existe o es muy lento el grado de
crecimiento de Legionella.

° El grado éptimo de crecimiento de Legionella es entre 35° C y 37° C. Si la
temperatura de la balsa estd en este rango hemos de paliar la situacion
aplicando las medidas correctoras necesarias.

Frecuencia de funcionamiento

° Aparte de localizacion de la torre o condensador, otro factor importante a la hora
de evaluar el riesgo es la frecuencia de uso.

o El peligro aparece cuando se para la instalacion. El agua de la balsa puede
alcanzar temperaturas Optimas de crecimiento bacteriano y ademas deja de
tratarse (se para el sistema de tratamiento continuo) por lo que la Legionella
puede proliferar. Si antes de la nueva puesta en funcionamiento no se ha
realizado una correcta limpieza y desinfeccion aumenta la probabilidad de
legionelosis.

PROTOCOLO AUDITORIA

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

° Debe existir un plano de la instalacion que contemple todos sus componentes y
situacion de puntos criticos.

o El aspecto externo de la instalacion debe ser adecuado, no presentara roturas
y/o corrosiones y/o incrustaciones.

° Los materiales de toda la instalacién tienen que ser adecuados a la funcion para
la que fueron disefiados.

° Deben haber suficientes puntos de purga que todos ellos permitan vaciar
completamente todo el agua de la instalacion.

° La toma de aire conviene que esté protegida para que no aporte impurezas al
sistema.
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GENERAL DE

SALUD PUBLICA CONDENSADORES (TR, CE)

° Es conveniente que el separador de gotas cuente con certificado de alta
eficiencia debido a su importante mision.

° El disefio del sistema debera hacerse de manera que todos los equipos y
aparatos sean facilmente accesibles para su inspeccion, limpieza, desinfeccion y
toma de muestras. (RD 865/2003).

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES Y ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

PERIODICIDAD MANTENIMIENTO MINIMO

No presente suciedad general, algas, lodos, corrosion y/o
glépég.l'?‘ A[\)SO & incrustaciones. Se asegurara correcta instalacion e ANUAL
integridad después de cada limpieza y desinfeccion
RELLENO El relleno debe estar integro y no presentar suciedad
CONDENéAD general, algas, lodos, corrosién y/o incrustaciones.
OR v Las tuberias al menos se debe desmontar en un punto para SEMESTRAL
TUBERIAS revisar superficies interiores como representacion del
conjunto de tuberias
BANDEJA Se revisara estado de limpieza y conservacion MENSUAL
Calidad fisicoguimica del agua MENSUAL
Calidad microbiolégica del agua MENSUAL
Control BIOCIDA DIARIO
Legionella sp. TRIMESTRAL
Aerobios totales MENSUAL
i Alos 15 dias de:
ANALITICAS » Un tratamiento de limpieza y desinfeccion
de choque
» Realizar una limpieza y desinfeccion tras
Legionella sp. parada o reforma estructural asociada a
caso o brote
Cuando el recuento de Aerobios totales > 10.000
UFC/ml

En el programa de mantenimiento de la instalacion se debe reflejar todas estar actuaciones,
asi como, las medidas correctoras a llevar a cabo cuando se detecten cambios fisico-
quimicos y/o microbiolégicos en estas actuaciones de control.

PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

Debe haber un Plan de Limpieza y Desinfeccion del sistema en el que se describa las
actuaciones a realizar, la periodicidad de estas actuaciones, quién es el responsable del
Plan, quién aplicara el Plan, con qué productos se trabajara y como se van a registrar estas.

Todas las operaciones de limpieza y desinfeccion deben quedar registradas bien mediante
certificado de limpieza y desinfeccion anexo 2 del RD 865/2003 emitido por empresa
contratada bien mediante registro de todos los datos en cuanto fecha, productos utilizados,
responsable técnico y aplicador del tratamiento si lo realiza la propia empresa.
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REGISTROS DE MANTENIMIENTO

° Todas las tareas deben quedar registradas (si no esta registrado no se ha
hecho).

° Se registraran todas las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general, asi
como todas las analiticas control exigidas.

° Debe de aparecer que, quién, cuando, donde y con que se ha realizado la tarea.

° Deben disponer de las fichas de seguridad de los productos utilizados.

° Si la tarea la realiza una empresa externa esta debe estar inscrita en Registro
Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas; debe emitir certificado de tarea
realizada el cual firmara el responsable técnico asi como el responsable de la
instalacion.
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PROCEDIMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA CALIENTE SANITARIA
SISTEMAS DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Son aquellos que distribuyen agua de consumo sometida a algun tratamiento de

calentamiento.

Las Instalaciones son muy variadas segun los elementos que la forman y la ubicacion de
los mismos: acometida de agua fria de consumo humano, generador de calor, red de
suministro, acumulador, circuito de retorno, elementos terminales (grifos, duchas, etc.).

Segun estos elementos se considerara de mayor o de menor riesgo de proliferacion y
dispersion de Legionella. El riesgo aparece cuando el agua caliente se enfria y pasa por
el intervalo de temperatura Optimo de crecimiento de Legionella, asi como la capacidad
de que el elemento terminal genere aerosoles.
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DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

CLASIFICACION DE SISTEMAS DE AGUA CALIENTE SANITARIA SEGUN
PROBABILIDAD DE PROLIFERACION Y DISPERSION DE LEGIONELLA

SANITARIAS

SISTEMAS DE AGUAS

SIN ACUMULADOR

CON ACUMULADOR

-

v

v

SIN RETORNO

CON RETORNO

MENOR PROBABILIDAD DE
PROLIFERACION Y DISPERSION
DE LEGIONELLA

MAYOR PROBABILIDAD DE
N DE

PROLIFERACION Y DISPERSIO
LEGIONELLA
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PROTOCOLO DE INSPECCION Y/O AUDITORIA SISTEMA AGUA CALIENTE
SANITARIA

DATOS GENERALES
AREA SALUD: | ...cooooiiiiie, ZONA DE SALUD: | oo

DATOS DEL TITULAR

APELLIDOS: | .ovvivviiiiiiiii NOMBRE: | ................... INIF: | o,
TELF. | oo | DOMICILIO: | oo
POBLACION: [ cvvviiiiiiciiiiieeeeeiie, CP: |, | PROVINCIA: | ..o,

DATOS DE LA EMPRESA

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: [ cvuviiiiiiiiiiiiiie e [CIF.: | .........

DOMICILIO ESTABLECIMIENTO DE LA | oot et et e,
INSTALACION :

POBLACION: | ..o, [cp: | . | PROVINCIA: [ ..o,

DATOS PERSONA ASISTENTE A LA INSPECCION

APELLIDOS: | .o.oooeiieiieiiieieeieeaee, | NOMBRE: | ... INIF: | o,
| MOTIVO INSPECCION: [ cuiviiiiiiiiiiiii e [ACTAN®: [ i,
NOTIFICACION
Instalacion NOtIficada .............oovvevieeiiiiiiiiiiiieie, sl | | | NO | |
Periodo de funcionamiento............. TODO TEMPORAL de ............ - R
ANO

EMPRESA QUE REALIZA EL MATENIMIENTO

[] Propia empresa
[_] Contratada Nombre
[ ] N°del ROESP
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PROTOCOLO INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- No existe deposito acumulador [ Igr
{sito d lacié - Un Unico depdsito con relacion altura/diametro mayor a 2 6 u
Deposito de acumulacion | \5rios conectados en serie MR
- Un Unico deposito con relacion altura/diametro menor a 2 6 0
varios conectados en paralelo AR
- No existe depésito acumulador o existen depdsitos con boca 0
o de registro suficiente y de acceso sencillo BR
Accesibilidad a los . — ] ]
depésitos - Depositos con acceso dificultoso a su interior [ Imr
- Depositos sin acceso a su interior [ ]aR
- Existe una valvula de vaciado en el depdsito que permite 0
_ o vaciar todo su contenido BR
Existencia valvula de ] - ] ] ]
vaciado de los depositos | - Existe una valvula que no permite vaciar todo su contenido [ Ivr
- No existe ninguna valvula de vaciado del depdsito [ AR
- Materiales metalicos y plasticos que resistan la accién u
agresiva del agua y biocidas BR
Materiales (composicion, | - Hormigon, materiales metalicos y/o plasticos no resistentes a 0
rugosidad, corrosividad) | las condiciones del agua de la instalacién MR
- Otros materiales en contacto con el agua que favorezcan el 0
desarrollo de bacterias AR
- Nivel bajo de aerosolizacion [ Igr
Tipo de aerosolizacion - Nivel importante de aerosolizacion con gotas grandes que 0
(duchas, etc.) caen por gravedad MR
- Nivel muy importante de aerosolizacion con gotas finas que 0
son transportadas por el aire AR
- Puntos individuales aislados (menos de 5) [ Igr
Puntos de emision de | _|nstalacion con varios puntos de emisién (entre 5 y 25) Cvr
aerosoles _ -
- Més de 25 puntos de emision 0
AR
- Existe una o varias valvulas de vaciado del circuito que 0
permiten vaciar todo su contenido BR
Valvulas de drenaje del | - Existe una o varias valvulas pero no permiten vaciar todo su
circuito hidraulico con_tenido 0 su dimengionado impide su vaciado en un corto [ Imr
periodo de tiempo (méax. aprox. 24 h)
- No existe ninguna valvula de vaciado del circuito [ ]aR
- Zonas donde el agua queda estancada en tramo inferior 1 0
: BR
Zonas de estancamiento | MEWO
(incluyendo tramos de - Zonas donde el agua queda estancada entre 1y 5 metros [ Imr
reserva) - Zonas donde el agua queda estancada y tramos que no se 0
utilizan mayor 5 metros AR
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PROTOCOLO INSPECCION

MANTENIMIENTO INSTALACIONES

- Temperatura medida en el acumulador mayor de 50° C en

todo momento [ler
Control de temperaturas en |~ Temperatura medida en el acumulador mayor de 50°_ C
el acumulador final cuando el consumo es pequefio. La temperatura desciende [ Ivr
de 60 °C en horas de alto consumo
- Temperatura medida en el acumulador menor 50° C [ ]aR
Control de T2 en elementos |~ 1~20° € en todo momento Ller
terminales y retorno - Existen puntos en los que la temperatura desciende de 50° M
(después de un minuto de | C en momentos de alto consumo MR
apertura del elemento final) | - La temperatura de uno o varios elementos terminales o del 0
retorno es inferior a 50° C AR
- En los controles analiticos aparece:
no presencia de Legionella sp [ler
Contaminacion - En los controles analiticos aparece:
microbioldgica presencia de Legionella sp < 1000 UFC/L [ vr
- En los controles analiticos aparece:
presencia de Legionella sp = 1000 UFC/L [ar
- La instalacion se encuentra limpia, sin biocapa [ gr
Estado higiénico de la - La instalacién presenta areas de biocapa y suciedad no 0
instalacion generalizada MR
- La instalacion presenta biocapa, y suciedad visible
generalizada [ar
- Buen estado de conservacion. No se detecta presencia de
corrosion ni incrustaciones [ler
Estado mecanico de la - Algunos elementos de la instalacién presentan corrosion y/o
instalacion incrustaciones [vr

- Mal estado general de conservacion: corrosion y/o O
incrustaciones generalizadas AR
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PROTOCOLO INSPECCION

INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

- Temperatura consigna mayor de 60° C en el acumulador [ Igr

q ) gel |- Temperatura consigna mayor de 60° C en el acumulador 0
Temperatura te consigna del | herp desciende en horas de alto consumo MR

sistema - Temperatura de consigna inferior a 60° C o el sistema no
tiene potencia para alcanzar mas de 60° C en el [ ]ar
acumulador
- Las instalaciones se usan diariamente [ Igr
Frecuenciadeusodelas | | aqjnstalaciones se usan como minimo semanalmente Cvr
instalaciones i i _—

- Las instalaciones se usan esporadicamente, con una O

frecuencia superior a una semana AR

DETERMINACIONES IN SITU

T@ acumulador final

T2 de retorno

T2 en el grifo mas proximo al acumulador

T2 en el grifo mas distal

Cloro libre residual

Evaluacion Global del Riesgo

Caracteristicas estructurales [ ler [Ivr [ 1AR
Mantenimiento instalaciones

[ler [IMr [ AR
Instalacion en funcionamiento

Ller [Ivr AR

I:‘BR
DMR
DAR

BR: Riesgo bajo MR: Riesgo medio AR: Riesgo alto.
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PROTOCOLO AUDITORIA
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
Plano de la red con la descripcion del flujo y sefializados los puntos o zonas
criticos ’ Y b st L1 |nNno [
Se puede vaciar toda la instalacion si L] NO []
Buena accesibilidad a los equipos si [] NO L[]
Hay zona de estancamiento de agua si [ NO [
Existen puntos de purga st L] [Nno [
Existe retorno st L1 |nNno [
Dispone de sistema de valvulas de retencion “antirretorno” s [ NO L[]
La instalacion permite que el agua alcance una T2 de 70° C s ] NO [
Posibilidad de tomas de muestras en el retorno si [] NO L[]
Existe mezcla de agua caliente y fria en las conducciones antes 0 B
de los puntos de utilizacion S NO
Circuito de agua fria alejado del de agua caliente o aislado térmicamente s ] NO [
Acumuladores
N° de acumuladores:
Capacidad total:
Disposicion:
L] En serie
[ En paralelo
Drenaje por parte inferior si L] NO []
Boca de hombre st L1 |nNno [
Dispone de intercambiador de placas si [] NO []
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PROTOCOLO AUDITORIA

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES

Realizacién y registro de una revision general anual del funcionamiento de la

instalacion incluyendo todos los elementos, reparando o sustituyendo los s [] NO L[]
elementos defectuosos
Comprobacion anual de todos los puntos terminales de la instalacion st [ |No L
Control y registro con periodicidad adecuada (como minimo anualmente) y con 0 O
método de andlisis descrito en Norma ISO 11731 del parametro Legionella sp. S| NO
Conservacion y limpieza trimestral de los depdsitos y acumuladores (quedando 0 O
registrado) Sl NO
Comprobacién y registro mensual del estado de conservacion y limpieza de los
puntos terminales (grifos y duchas) en nimero representativo y rotatorio de forma | g [ ] NO L[]
gue a final de afo se hayan revisado al menos una vez todos los del sistema
Realizacion mensual y registro de la purga de todas las valvulas de
drenaje de las tuberias S No L1 |Np L]
Revision y registro mensual de los equipos de tratamiento de agua st [ |Nno L
Comprobacién mensual de la T2 en puntos terminales (no siendo inferiora50°C) | g1 [ ] NO L[]
Realizacién semanal de la purga del fondo de los acumuladores s [] NO L] INP [
Apertura semanal de grifos y duchas de habitaciones no ocupadas s [] NO L] INP [
Comprobacién diaria de la T2 (no siendo inferior a 60 °C) en el acumulador s [] NO L[]
[]

Comprobacion de la temperatura de retorno (no inferior a 50 °C)

si L] |[NO
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PROTOCOLO AUDITORIA

PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

Periodicidad de la limpieza y desinfeccion: 0 Anual O Semestral

Fecha de la ultima limpieza y desinfeccion:

Motivo de esta ultima limpieza:

-Dentro del programa anual s ] NO L[]
-Puesta en marcha de la instalacién por primera vez st [ |INno [
-Reparacién o modificacion estructural s [ NO L[]
-Por una parada superior a un mes st ] INoO [
-Por positivo en el analisis de Legionella st L[] |[NO L]
-Por orden o determinacion de la autoridad sanitaria s [ NO []
Procedimiento que se sigue en la desinfeccion:
-Desinfeccion quimica con cloro st ] |NO [
-Desinfeccion quimica con otro biocida st L] INO [
-Tratamiento térmico si ]| No [
-Esté descrito en el programa de mantenimiento st [1INo [
Los productos utilizados en la limpieza son adecuados st [ INno [
;Sug(rj%dglc;(gn l:)tglznaec::oess aLerri1odesmfeCC|on son adecuados y han Ne [ st [1 INno [
s i Adecuada durants o iempo necesaro - |NP O |st O [no O
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PROTOCOLO AUDITORIA

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

-Resultados de la evaluacion del riesgo st L[] INoO [
-Fecha de realizacion de las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general st L[] INoO [
-Certificado de las operaciones de limpieza 0 M
y desinfeccion general (segin Anexo 2 del Real Decreto 865/2003) Sl NO

-Fecha y resultados de los andlisis realizados. st [ [NO [
-Fecha de realizacion de cualquier operacion de mantenimiento, especificando la 0 O
operacion, las incidencias y las medidas adoptadas Sl NO

-Si tienen contratada a una empresa para el mantenimiento, certificado de 0 M
inscripcién en el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas Sl NO

-Certificado de haber realizado el curso sobre Legionella, para el personal de la 0 0
empresa que realice operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario Sl NO

-Productos utilizados y tiempos de actuacion st [ [NO [
-Fichas de datos de seguridad de los productos st [ [NO [
-Firma del responsable técnico y del responsable de la instalacion st [ [NO [
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DE ATENCION PRIMARIA. COMPARECIENTE
(FEAP)

Fdo.: Fdo.:
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DOCUMENTO APOYO A ACTUACIONES SANITARIAS EN SISTEMAS AGUA
CALIENTE SANITARIA

NOTIFICACION

Si la instalacion no esta notificada se cumplimentara el anexo IB de notificacion de sistemas
de ACS con acumulador y circuito de retorno.

PROTOCOLO INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Los aerosoles creados en una instalacién de agua caliente sanitaria no son emitidos al
exterior, por lo que la poblacion expuesta al riesgo se limita a los usuarios de dicha
instalacion.

Depdsito de acumulacion

° ACUMULADOR: Deposito o depoésitos que almacenan agua caliente,
incrementando la inercia térmica del sistema y permitiendo utilizacion de
generadores de calor de potencia inferior a la demanda maxima del sistema.
Deben ser disefiados teniendo en cuenta el fenémeno de estratificacion de la
temperatura del agua: el agua a temperatura mas elevada, por conveccion, se
acumula en la parte superior del depdsito, siendo ocupada la parte inferior del
mismo por el agua fria de alimentacién. Esto genera una zona de agua mezclada
templada en la parte intermedia, que conviene reducir a fin de impedir ambiente
propicio para bacterias. El uso de DEFLECTORES (sistema que remueve el
agua) cerca de la entrada de agua fria, el disefio de depésitos de pequefio
dimetro y gran altura instalados en posicion vertical (cociente de
ALTURA/DIAMETRO SUPERIOR A 2), y la conexion en serie en lugar de en
paralelo cuando hay varios depdsitos 0 acumuladores atenua el problema.

° CIRCUITO DE RETORNO: Red de tuberias que transportan el agua de vuelta
desde los puntos mas alejados de la red de suministro hasta el acumulador.

Sus funciones son:

1. Disponer rapidamente de agua caliente al abrir los grifos.

2. Asegurar que la temperatura de la red de suministro no descienda,
impidiendo el desarrollo de bacterias.

3. Evitar estancamientos de agua, aun cuando no se utilicen elementos
terminales.

4.  Que latemperatura de acumulacion no descienda de 60° C.

5. Que en los elementos terminales o circuito de retorno la temperatura sea
>60° C. Si la temperatura, en algun punto del sistema, fuera inferior a 50° C,
debera incrementarse en el punto de consigna o mejorar el aislamiento de
los elementos y/o tuberias o incrementar la potencia del generador de calor.
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SIN ACUMULADOR Y SIN CIRCUITO DE RETORNO: El agua es calentada
inmediatamente antes de su utilizacion. No se almacena. El volumen de agua
entre el generador de calor y el elemento terminal disminuir4 de temperatura una
vez cerrado el mismo, pasando por un rango temperatura 6ptimo de crecimiento
bacteriano.

El RD 865/2003 considera los circuitos con acumulador y con circuito de retorno
como “instalaciones con mayor probabilidad de proliferacion y dispersion de
Legionella” y los que carecen de los mismos como “instalaciones con menor
probabilidad de proliferacién y dispersion de Legionella”.

GENERADOR DE CALOR: Es el elemento o grupo de elementos destinados a
elevar la temperatura del agua fria.

Debe tener potencia calorifica suficiente, auxiliada por acumulacion térmica en su
caso (acumulador y circuito de retorno al mismo), para absorber los caudales de
consumo en hora punta garantizando la temperatura del agua.

El més utilizado es el centralizado. Los focos calorificos son calderas centrales
instaladas en “Salas de Calderas”. El agua caliente sanitaria se obtiene por
calentamiento indirecto en INTERCAMBIADORES DE CALOR, donde llega un
circuito primario desde la caldera (circuito cerrado de aceite, agua,...etc.), que va
cediendo calor al agua contenida en el secundatrio.

Los intercambiadores mas utilizados son los de tipo tubular y los de placas.

En las instalaciones grandes son preferibles los acumuladores sin intercambiador
de calor incorporado, calentandose el agua con un intercambiador exterior de
placas, que los interacumuladores, debido a la mayor facilidad para la limpieza y
desinfeccion de todos los elementos.

Accesibilidad a los depésitos

El problema que origina la adopcién de temperaturas elevadas (mayor de 60° C)
es la PRECIPITACION de algunas sales disueltas y la CORROSION.

El depdsito mineral mas frecuente es el carbonato calcico. La capa de
carbonatos que se forma sobre las superficies de intercambio térmico, dura y
homogénea, perturba la circulacibn de agua y reduce el coeficiente de
transmision de calor por ser un excelente aislante térmico.

Si el agua fria tiene caracter incrustante puede ser sometida a tratamiento
adecuado para prevenir incrustaciones calcareas.

Los depdsitos de acumulacion deben estar dotados de boca de registro (entrada)
para limpieza interior de estas precipitaciones minerales cumpliendo Normas
UNE-EN 12499 (mayores de 750 litros disponer de una boca de hombre
facilmente accesible: 40 cm. diametro minimo; entre 750 y 300 litros deben
disponer de boca de mano que permita limpieza manual de todas las superficies
interiores; y en menores de 300 litros es recomendable).
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Existencia valvula de vaciado de los depésitos

Es muy conveniente la existencia de una valvula de purga. Esta debe estar
situada en la parte central del fondo inferior que permita vaciar completamente el
depdsito.

Cuando se prevean equipos y aparatos de reserva, deben aislarse mediante
valvulas de corte de cierre hermético y deben estar equipados de una valvula de
drenaje en el punto mas bajo.

Materiales (composicion, rugosidad, corrosividad)

Se debe realizar correcta seleccion del material de las tuberias puesto que hay
aguas cuya composicion puede ser corrosiva para diferentes materiales.

Los materiales en contacto con el agua de consumo humano, deben ser capaces
de resistir una desinfeccion mediante elevadas concentraciones de cloro u otros
desinfectantes o por elevacion de temperaturas, evitando aquellos que
favorezcan el crecimiento bacteriano y la formacién de biocapa en el interior de la
instalacion.

Materiales de acuerdo Normas UNE-EN 12499 sobre proteccion catéddica interna
y UNE 112076 acerca de prevencion de la corrosion en circuitos de agua.

Acero galvanizado, segun composicién quimica de agua, presenta procesos de
corrosioén a partir de 50° C.

Evitar tuberias de cobre que precedan a otras de acero galvanizado, porque el
cobre soluble se deposita en el acero provocando ataques galvanicos.

Tipo de aerosolizacion (duchas, grifos...etc.)

Deben ser facilmente desmontables para la correcta limpieza y desinfeccion.
Preferentemente se seleccionaran difusores de baja aerosolizacion.

Existen dispositivos de filtraciobn con un tamafio de poro adecuado para la
retencion de bacterias que pueden ser instalados en estos puntos terminales de
la red. Especialmente recomendables en instalaciones de muy alto riesgo: salas
de hospitalizacién, de transplantados, de inmunodeprimidos,... etc.

Puntos de emision de aerosoles

Se debe reducir en lo posible el nUmero.

Se revisara el estado de conservacion y limpieza, con el fin de detectar presencia
de sedimentos, incrustaciones, productos de la corrosion, lodos, y cualquier otra
sustancia que altere o pueda alterar el funcionamiento de la instalacion.

Valvulas de drenaje del circuito hidraulico

Las tuberias deberan estar dotadas de valvulas de drenaje en todos los puntos
bajos. Deben permitir vaciado completo en corto periodo de tiempo (méaximo 24
horas) y tener dimensiones adecuadas para eliminacion de sedimentos
acumulados.
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Zonas de estancamiento

° Se deben evitar zonas de estancamiento de agua (tuberias de desviacion, tramo
de tuberias con fondo ciego, equipos y aparatos de reserva,...etc.).

° Los tramos de tuberia en los que no se pueda asegurar la circulacién de agua y
una temperatura superior a 50° C no pueden tener longitud superior a 5 metros o
volumen de agua almacenado superior a 3 litros.

MANTENIMIENTO INSTALACIONES

Control de temperaturas en el acumulador final

° La temperatura en los depdsitos, o al menos en el ultimo (cuando haya varios
conectados en serie) no debe disminuir de 60° C.
° Habra un control diario de esta temperatura y las medidas se registraran.

Control de temperaturas en elementos terminales y retorno (después de un
minuto de apertura del elemento final)

° La temperatura en los grifos y elementos terminales no debe disminuir de 50° C y
como maximo se debe alcanzar en un periodo de aproximado de un minuto, con
el fin de evitar agua estancada.

° En los sistemas que disponen valvula mezcladora (llega agua caliente por un
lado y por otro agua fria y las mezcla para sacar por punto terminal agua
templada), se garantizara que el agua caliente llegue con temperatura superior a
50° C.

° Habra un control mensual de estas temperaturas y sus valores quedaran
registrados.

Contaminacién microbiol6gica

° El agua en todo momento debe cumplir con los parametros y criterios
establecidos en el RD 140/2003, de 7 de enero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

° Se determinara el parametro Legionella sp. segun el método de analisis descrito
en Norma ISO 11731.
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° PERIODICIDAD:
FRECUEN FRECUENCIA
TIPO ESTABLECIMIENTO CIA RECOMENDADA
MINIMA Legionella sp

INSTALACIONES
ESPECIALMENTE En todo caso 15 dias
SENSIBLES: hospitales, TRIMESTRAL después de la realizacion
residencias de ancianos, de limpieza y
balnearios,...etc. ANUAL desinfeccion tras
ESTABLECIMIENTOS LUDICOS deteccion de
TURISTICOS Y DEPORTIVOS SEMESTRAL | Legionella sp.
RESTO ANUAL

AUSENCIA

Realizar limpieza y desinfeccién de
LEGIONELLA < 1000 Ufc/L choque y pueva toma de muestra
Sp alos 15 dias
PRESENCIA Realizar limpieza y desinfeccion

segun protocolo en caso de brote
y nueva toma de muestra a los 15
dias.

21000 Ufc/L

Estado higiénico de la instalacion

La instalacion debe estar limpia y sin biocapa.

Una desinfeccion no sera efectiva sino va acomparada de una limpieza efectiva.
Debe existir un programa adecuado de limpieza y desinfeccion en el que quede
descrito todo el proceso asi como los distintos protocolos a seguir:

1. limpiezay desinfeccion de mantenimiento
2. limpieza y desinfeccién de choque
3. limpieza y desinfeccién en caso de brote

Todas las operaciones de limpieza y desinfeccion deben quedar registradas bien
mediante certificado de limpieza y desinfeccién anexo 2 del RD 865/2003 emitido
por empresa aplicadora del tratamiento, bien mediante registro de todos los datos
en cuanto fecha, productos utilizados, responsable técnico y aplicador del
tratamiento si lo realiza la propia empresa.

Los productos quimicos utilizados para el tratamiento deberan cumplir lo
dispuesto a tal fin en la Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, sobre sustancias
para el tratamiento del agua destinada a la produccion de agua de consumo
humano, por la que se actualiza el anexo Il del RD 140/2003, de 7 de enero, por
el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano.
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Estado mecanico de la instalacion

o Debe haber un buen estado de conservacion. No se debe detectar presencia de
corrosién ni de incrustaciones. Si se detecta corrosion y/o incrustaciones, sustituir
el elemento por otro.

INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

Temperatura de consigna del sistema.
Es la temperatura preestablecida en un sistema de climatizacion.

° No sera inferior a 60° C ni cuando el consumo es alto.

Frecuencia de uso de las instalaciones

° Todas las instalaciones han de estar en uso para evitar estancamientos en el que
pudieran proliferar bacterias.

° Si hay puntos terminales que no se usan, se deben abrir soltando agua unos
minutos semanalmente.

o Si la instalacion es temporal, antes del inicio de la actividad ha de haber una
limpieza y desinfeccién de todo el sistema.

DETERMINACIONES “IN SITU”

° Mediremos la temperatura en acumulador final, en tuberia de retorno, en el
grifo mas préximo al acumulador y en el mas alejado para poder verificar que
el sistema trabaja a temperaturas adecuadas.

o Se determinara cloro libre residual.

CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA

El agua en todo momento debe cumplir los parametros y criterios establecidos en el RD
140/2003, de 7 de enero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

Diariamente se medird y registrara la temperatura de los depédsitos y de los
acumuladores. Ademas, al menos una vez al mes, se medira y registrara la temperatura
de los distintos elementos terminales.

Se determinara el parametro Legionella sp. segun el método de analisis descrito en
Norma ISO 11731.
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

° Debe cumplir con todas las caracteristicas estructurales y de disefio que

hemos sefialado en este documento.

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES

PERIODICIDAD MANTENIMIENTO MINIMO

Revision general del funcionamiento de la instalacion ANUAL
Revision del estado de conservacion y limpieza en depoésitos TRIMESTRAL
acumuladores

Revision del estado de conservacion y limpieza en numero

representativo, rotatorio a lo largo del afio, de puntos terminales de la red

T ) : ~ . MENSUAL
interior (grifos y duchas), de forma que al final de afio se haya revisado

todos los punto finales

Purga de vélvulas de drenaje de tuberias MENSUAL
Purga del fondo de los acumuladores SEMANAL
Gr!fos y duchas de instalaciones no utilizadas se abriran unos minutos SEMANAL
dejando correr agua

Revision de equipos de tratamiento de agua MENSUAL

PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

Debe haber un Plan de Limpieza y Desinfeccion del sistema en el que se describan las
actuaciones a realizar, la periodicidad de estas actuaciones, quién es el responsable del
Plan, quién aplicara el Plan, con qué productos se trabajard y como se van a registrar

estas.

Todas las operaciones de limpieza y desinfeccion deben quedar registradas bien
mediante certificado de limpieza y desinfeccion anexo 2 del RD 865/2003 emitido por
empresa contratada bien mediante registro de todos los datos en cuanto fecha, productos
utilizados, responsable técnico y aplicador del tratamiento si lo realiza la propia empresa.

° Los productos quimicos utilizados para el tratamiento deberan cumplir lo
dispuesto a tal fin en la Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, sobre sustancias
para el tratamiento del agua destinada a la produccion de agua de consumo
humano, por la que se actualiza el anexo Il del RD 140/2003, de 7 de enero, por
el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo

humano.
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La desinfecciébn no serd efectiva si no va acompafiada de una limpieza exhaustiva. El
tratamiento de choque puede ser mediante una desinfeccion quimica o una desinfeccién
térmica.

DESINFECCION QUIMICA

° En caso de existencia de depdésito clorar el agua del mismo con 20-30 mg/L
de cloro residual libre, manteniendo el agua por debajo de 30° C y con un pH
de 7-8, haciendo llegar a todos los puntos terminales de la red 1-2 mg/L de
cloro. Si no existiesen los depésitos debe clorarse el sistema para llegar a 1-2
mg/L en puntos de consumo. Se mantendra un periodo de 2-3 horas.
(también se puede clorar sistema con 4-5 mg/L, manteniendo los niveles
durante 12 horas).

° Seguidamente se neutraliza la cantidad de cloro residual libre y se vacia el
agua del sistema. En los sistemas con depésitos acumuladores se limpiaran a
fondo las paredes aclarandolas con agua limpia; si no son accesibles se
realizara una purga.

° Se vuelve a llenar el sistema con agua y se restablece las condiciones de uso
normales.

Los elementos desmontables, tales como grifos y duchas, se limpiaran a fondo con los
medios adecuados que permitan la eliminacion de incrustaciones y adherencias y se
sumergiran en una solucién que contenga 20 mg/L de cloro residual, durante 30 minutos
aclarando posteriormente con abundante agua fria (si por el tipo de material no es posible
utilizar cloro, se debera utilizar otro desinfectante).

Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubrirdn con un pafio limpio
impregnado de la misma solucion durante el mismo tiempo.

Es necesario renovar todos aquellos elementos de la red en los que se observe alguna
anomalia, en especial, los que estén afectados por la corrosién o la incrustacion.

En caso de usar otro biocida quimico se seguiran las recomendaciones del fabricante. Es

preciso asegurar que estos biocidas sean aptos para tratamiento de agua de consumo
humano.

DESINFECCION TERMICA

En caso de disponer de depdésitos:

° Vaciar el sistema, si son accesibles limpiar a fondo las paredes de los
depositos de acumulacién, en caso contrario, realizar una purga. Realizar las
reparaciones necesarias en los mismos y aclararlos con agua limpia.

° Llenar el depésito y elevar la temperatura del agua hasta 70° C y mantener
durante 2 horas. Posteriormente dejar correr el agua en los puntos terminales
de la red durante 5 minutos de forma secuencial de manera que se alcance
en todos los puntos una temperatura de 60° C.

° Vaciar los depésitos de acumulacién y volver a llenarlos, restableciendo
funcionamiento habitual.
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En caso de sistemas sin depositos:

o Elevar la temperatura y dejar correr el agua en los puntos terminales de la red
de forma secuencial hasta que se alcance en todos los puntos una
temperatura de 70° C y mantener durante un minuto.

° Los equipos que no puedan alcanzar la temperatura requerida deberan
realizar una desinfeccién quimica.

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

° Todas las tareas deben quedar registradas (si no esta registrado no se ha
hecho).

° Se registraran todas las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general,
asi como todas las analiticas de control exigidas.

° Debe de aparecer que, quién, cuando, donde y con que se ha realizado la
tarea.

° Deben disponer de las fichas de seguridad de los productos utilizados.

° Si la tarea la realiza una empresa externa esta debe estar inscrita en Registro
General de Establecimientos y Servicios Biocidas; debe emitir certificado de
tarea realizada el cual firmara el responsable técnico asi como el responsable
de la instalacion.
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PROCEDIMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION

CONSTANTE

SISTEMAS DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION CONSTANTE:
Son estructuras artificiales (bafieras o piscinas) que contienen agua y estan disefiadas
para dirigir hacia el cuerpo humano agua mezclada con aire o agua a presion.

Su riesgo viene determinado por el rango de la temperatura del agua en la que funcionan
(entre 28 y 45° C), que constituye el intervalo optimo para el crecimiento de Legionella.
Ademas al presentar una constante agitacion de agua, se favorece la formacion de
aerosoles. Por eso, todas estas instalaciones son consideradas de mayor probabilidad de
proliferacion y dispersion de Legionella.
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CLASIFICACION DE SISTEMAS DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE SEGUN PROBABILIDAD DE PROLIFERACION Y DISPERSION
DE LEGIONELLA

De acuerdo al RD 865/2003 todas las instalaciones con agitacion constante de agua se
consideran de mayor riesgo de proliferacion y dispersion de Legionella; aunque las
instalaciones de uso individual presenta un riesgo menor que las de uso colectivo porque
terminado su utilizacion se vacia el vaso y se procede a limpieza y desinfeccién a fondo.

BANERAS

l
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| |
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Las bafieras con reutilizacion de agua no se usan porgue al ser volumen de agua tan
pequefio es mas econémico e higiénico vaciarla y llenarla de nuevo para un nuevo

cliente.

Las piscinas sin reutilizacion de agua no se utilizan porque el volumen de agua es muy
alto y sale mas econdémico y es mas viable su tratamiento para poder reutilizarla que
vaciarla después de cada uso.

La diferencia entre una piscina con recirculacion de uso terapéutico de una de uso
recreativo, radica principalmente en las propiedades del agua utilizada.
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SSLELTDEEGLBBEA DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE. (ACAC)

PROTOCOLO DE INSPECCION Y/O AUDITORIA SISTEMA DE AGUA
CLIMATIZADA DE AGITACION CONSTANTE

DATOS GENERALES

| AREASALUD: [ ..ocooiiiiiiiaiann. | ZONA DE SALUD: | e,
DATOS DEL TITULAR
APELLIDOS: | cooviviiiiiiiiiv NOMBRE: [ .....ccc........ INIF: |
TELF. [ .ol | DOMICILIO: | oo,
POBLACION: | .ol CP: | ., | PROVINCIA: [ oo,

DATOS DE LA EMPRESA

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: [ cvvvieiiiiiiiiiiieeecccieeeee e [CIF.: ...
DOMICILIO ESTABLECIMIENTO  DE LA | cooioiiiiiieiiecee oot
INSTALACION

POBLACION: | ool [cP: | | PROVINCIA: | ..o,
DATOS PERSONA ASISTENTE A LA INSPECCION

APELLIDOS: | cooviviiiiiiiii | NOMBRE: | ......ccuue. N

| MOTIVO INSPECCION: | iiiiiiiiiiiiieeen, | ACTAN® | i,
Instalacién con ficha general de control oficial..............c.c.ccccue...... | SI | | | NO | |
Periodo de funcionamiento............. TODO TEMPORAL de ............ - R

ANO

EMPRESA QUE REALIZA EL MATENIMIENTO

[IPropia empresa

[_IContratada Nombre

[ ] N°del ROESP

TIPO DE INSTALACION

[_IBafieras sin recirculacion de uso individual

OBafiera de hidroterapia
UBafiera de hidromasaje

[_IPiscina con recirculacién de uso colectivo. Piscinas de hidromasaje o SPA
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PROCEDENCIA DEL AGUA

O Red de distribucion
0 Captacion propia

Si el agua procede de captacién propia o de una red de abastecimiento que no garantice
un adecuado nivel de agente desinfectante en el agua suministrada, se tiene instalado un

sistema de desinfeccion mediante métodos fisico, fisico-quimico o quimico:
oSl ONO

En caso de desinfeccion quimica con deposito intermedio:

El depdsito esta bien dimensionado para un tiempo de permanencia del agua
suficiente para una correcta desinfeccion: oSl ONO

Desinfeccidon automatica: OSl ONO

Se realizan al menos dos controles diarios de nivel de desinfectante y pH,
anotandose en el registro de mantenimiento 0SlI ONO

Nota: Si se usa cloro como desinfectante, el cloro libre residual: 0.8 y 2 mg/l
Si se usa bromo como desinfectante, bromo libre residual: 2 y 4 mg/l y el pH entre
7.2y7.8.

Se procede a una limpieza y desinfeccion con 100mg/l de cloro durante 3 hora o 15 mg/l
de cloro durante 24 horas (Independientemente del tipo de instalacion, y antes de su
puesta en funcionamiento inicial ) oSl ONO
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PROTOCOLO DE INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- Agua fria de consumo humano [ sr
Procedencia del agua | - Captacion propia tratada [ Ivr
- Captacion propia no tratada [ ]ar
-No existen zonas de acumulacién ni de agua estancada [ Igr

Zonas de acumulacioén o | - Existen depositos, bombas de reserva, by-pass,.. donde n
agua estancada ocasionalmente puede haber agua estancada MR
- Existen zonas de estancamiento sin justificacion técnica [ ]ar

- Materiales metalicos, plasticos y fibra de vidrio que resistan la O
accion agresiva del agua y biocidas BR

, - Hormigén, madera, materiales metalicos y/o plasticos no
Materiales . . . -~ CIvr
resistentes a las condiciones del agua de la instalacion

- Cuero, celulosa u otros materiales que favorezcan el O
desarrollo de bacterias AR

- Filtros adecuados, con condiciones de operacion adecuadas O
(velocidad de filtracion, caudal,...etc.) BR

Sistemas de filtracién - Filtros adecuados, con condiciones de operacion no 0
adecuadas MR
- No existen filtros 0 no son adecuados [ ]ar
- Las instalaciones son accesibles [ Igr

, Aclce_SJb|I|dad ala - Ciertas dificultades de acceso para limpieza, reparaciones o 0
|Ir)sta_a0|on entcua_\nt(i a | tratamiento MR

Implezay tratamiento ™5 qihilidad de acceso a alguna parte critica de la instalacion O
AR

para los fines sefialados
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PROTOCOLO DE INSPECCION

MANTENIMIENTO INSTALACIONES

- Cumple especificaciones para analiticas: desinfectante, pH,

, . turbidez y Legionella sp. [Jer
Parametros fisico- N ol laun T cacion : naliticas:
quimicos y microbiolégico lo cumple algunas  especificaciones para analiticas: Clus
desinfectante, pH, turbidez y Legionella sp.
- No cumple ninguna especificaciones para analiticas:
desinfectante, pH, turbidez y Legionella sp. [ar
- En los controles analiticos aparece:
ausencia Legionella sp.
y otros parametros microbiolégicos por debajo de los valores [er
: ., establecidos
Contaminacion — -
microbiolégica - Enlos cont_roles analiticos aparece:
Legionella sp. < 1000 UFC/L
u otros parametros microbiol6gicos por encima de los valores [ mw
establecidos
- En los controles analiticos aparece:
Legionella sp. > 1000 UFC/L [ar
- La instalacion se encuentra limpia y sin biocapa [ Jer
Estado higiénicodela |- Se observa falta de limpieza y algn area de biocapa Cvr
instalacion
- Suciedad y biocapa claramente visibles y generalizados [ ]ar
- La instalacion presenta buen estado de conservacion. Sin
corrosion ni incrustaciones [ ler
Estado mecénico de la - Algunos elementos o zonas presentan corrosion y/o
instalacion incrustaciones. v
- Conservacion en mal estado: corrosion y/o incrustaciones
generalizadas [ar
Estado del sistema de - El sistema es adecuado y funciona correctamente [ Ier
UEEGIIEE 1 eI ESE) | El sistema es adecuado pero no funciona adecuadamente [ Ivr

(filtros, dosificadores, etc.)

- El sistema no es adecuado

DAR
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PROTOCOLO DE INSPECCION

INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

- Obtencién del agua de aporte por mezcla de agua calentada a

més de 60° C con agua fria [er
- Sin precalentamiento a 60° C manteniendo la temperatura
Temperatura del agua del los i oS iU - hao o~ ~
sistema dentro de los intervalos siguientes: 28°C —35° C 6 [ Ivr
40°0C-45°C
- Sin precalentamiento a 60° C manteniendo la temperatura de M
36°Ca39°C AR
- Nivel bajo de aerosolizacion [ IR
Tipo de pulverizacion - Nivel importante de aerosolizaciéon con gotas grandes que M
caen por gravedad MR
- Nivel muy importante de aerosolizacion con gotas finas que 0
son transportadas por el aire AR
- Ocupacion baja. Por debajo del 50% del aforo méaximo [ Jer
NI 15 CEl IS - Ocupacion media. Entre el 50% y el 75% del aforo maximo [ Ivr
- Ocupacion alta. Mayor del 75% del aforo méaximo [ ]ar

DETERMINACIONES IN SITU

Desinfectante residual

pH

Temperatura del agua

Evaluacion Global del Riesgo

Caracteristicas estructurales [er [Lwr Car [gr
Mantenimiento instalaciones Cer Cvr Car CvRr
Instalacion en funcionamiento Cer [vr Car [ar

BR: Riesgo bajo MR: Riesgo medio AR: Riesgo alto.
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

CARACTERISTICAS INSTALACION

A.- BANERAS SIN RECIRCULACION DE USO INDIVIDUAL

Existe plano detallado de la instalacion con la descripcion de los flujos de agua | g [ ] NO [ ]
Existe dispositivo de mezcla de agua fria de consumo humano y agua caliente

sanitaria sl L] NO L
El dispositivo se encuentra lo mas cerca posible del vaso s [] NO [
B.- PISCINAS CON RECIRCULACION DE USO COLECTIVO

Consta de un sistema de depuracion del agua recirculada s [] NO [
El sistema de depuracion consta de filtracion y desinfeccién automatica en O O
continuo Sl NO

La bomba de recirculacién y los filtros estan dimensionados para garantizar un O 0
tiempo de recirculacion maximo de 30 minutos Sl NO

El equipo es capaz de recuperar una turbidez de 0.5 UNF, al menos una vez O 0
durante las cuatro horas siguientes al momento de méxima afluencia Sl NO

La velocidad maxima recomendada para los filtros de arena es 36.7 m*h/m? s [] NO [
El agua se renueva a razén de 3 m®*/’h para cada 20 usuarios durante las horas

de uso st L |no O
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES

Conservacion y limpieza mensual de los depdsitos auxiliares quedando O 0
registradas estas acciones Sl NO
Mantenimiento de un nivel adecuado de desinfectante residual s [] NO [
A.- BANERAS SIN RECIRCULACION DE USO INDIVIDUAL

Revision mensual de los elementos de la bafiera y difusores s [] NO [
Revision del estado de las paredes, conductos y elementos de la bafiera s [] NO [
Comprobacién y registro diario del estado de conservacion y limpieza

de la bafiera. sl L] NO L
Apertura semanal de grifos y duchas de instalaciones asociadas no utilizadas, O 0
dejando correr el agua unos minutos Sl NO

B.- PISCINAS CON RECIRCULACION DE USO COLECTIVO

Revision mensual de los elementos de la piscina, especialmente los O 0
conductos v los filtros Sl NO
Revision, limpieza y desinfeccion semestral de las boquillas de impulsion,

los grifos y duchas sl L] NO [
Sustitucién de los elementos que presentan anomalias por fenémenos de O 0
corrosion, incrustacion u otros S NO
Desinfeccion de los elementos nuevos antes de su puesta en funcionamiento s [] NO [
Realizacion de dos controles diarios de nivel de desinfectante y pH, cuyos O O
resultados deben ser anotados en el registro de mantenimiento Sl NO
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

TRATAMIENTO DEL AGUA

Determinacion y registro al menos dos veces al dia del nivel de cloro residual

del agua st L (No [
Determinacion y registro al menos dos veces al dia del pH del agua s L] NO [ ]
Determinacion y registro al menos dos veces al dia de la temperatura del agua s L] NO [ ]
Control mediante analiticas de que el agua cumple en todo momento con la

calidad fisico-quimica y microbiolGgica exigida sl L] NO [
Control y registro con la periodicidad adecuada de la toma de muestras de agua

para la determinacion de la Legionella sp. sl L] NO L
Registro de incumplimientos e incidencias en el control de la calidad del agua asi

como de las medidas correctoras llevadas a cabo sl L] NO [
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

LIMPIEZA Y DESINFECCION

A.- BANERAS SIN RECIRCULACION DE USO INDIVIDUAL

Se vacia y se limpian las paredes y fondo de la bafiera después de cada uso s [ NO [
Diariamente al finalizar la jornada se vacia, limpian, cepillan y desinfectan las

paredes y fondo de la bafera sl L[] NO [
Semestralmente se procede a desmontar, limpiar y desinfectar los difusores y

otros elementos que formen parte de la instalacién de hidromasaje sl L] NO L
Anualmente se realiza una limpieza y desinfeccion preventiva del

total de los elementos (conducciones, mezclador de temperatura, vaso, | 5| [ ] NO [ ]
difusor,...etc.) que forman parte de la instalacion

B.- PISCINAS CON RECIRCULACION DE USO COLECTIVO

Diariamente, al finalizar el dia se limpia el revestimiento del vaso, asimismo se

adicionard cloro o bromo para alcanzar en el agua del sistema 5 mglL, | g NO
recirculando el agua un minimo de 4 horas por todo el circuito

Semestralmente se realiza limpieza y desinfeccion sistematica de las boquillas

de impulsion Sl NO
Periédicamente de acuerdo con las caracteristicas técnicas de los filtros, se

realizara la limpieza o sustitucion de los mismos sl L] NO L
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PROTOCOLO DE AUDITORIA

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

-Resultados de la evaluacion del riesgo SI O NO
-Fecha de realizacion de las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general SI O NO
-Certificado de las operaciones de limpieza s o NO
y desinfeccion general (segin Anexo 2 del Real Decreto 865/2003)
-Fecha y resultados de los analisis realizados SI O NO
-Fecha de realizacion de cualquier operacién de mantenimiento, especificando la

> T : . Sl O NO
operacion, las incidencias y las medidas adoptadas
-Si tienen contratada a una empresa para el mantenimiento, certificado de
. o . - . - T S| O NO
inscripcién en el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas
-Certificado de haber realizado el curso sobre Legionella, para el personal de la s o NO
empresa que realice operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario
-Productos utilizados y tiempos de actuacion Sl NO
-Fichas de datos de seguridad de los productos Sl NO
-Firma del responsable técnico y del responsable de la instalacion SI O NO
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ORSERVACIONES:

En

FARMACEUTICO DE EQUIPO
DE ATENCION PRIMARIA COMPARECIENTE

(FEAP)

Fdo.:
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DIRECCION

SSENERALDE DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE. (ACAC)

DOCUMENTO DE APOYO A ACTUACIONES SANITARIAS EN SISTEMAS AGUA
CLIMATIZADA CON AGITACION CONSTANTE Y RECIRCULACION

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.
Les sera aplicada, en su caso, la normativa estatal y/o autonémica relativa a piscinas,
bafios publicos, balnearios, bafios termales y establecimientos de talasoterapia.
PERO ADEMAS, DEBEN CUMPLIR LOS CRITERIOS TECNICOS Y PROTOCOLOS
DE ACTUACION RELACIONADOS CON LA PREVENCION DE LEGIONELLA.

FICHA GENERAL

Solo a efectos del control oficial. Se podra realizar cumplimentando el Anexo ID (Ficha
general de control oficial de sistemas de agua climatizada con agitacion constante) del
presente manual.

PROTOCOLO DE INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

° El sistema puede tener una red de agua fria (este sistema debe cumplir con los
criterios técnicos y protocolos de actuacion relacionados con la prevencién de
legionelosis de sistemas agua fria de consumo humano), puede tener una red de
agua sanitaria caliente (este sistema debe cumplir con los criterios técnicos y
protocolos de actuacion relacionados con la prevencion de legionelosis de
sistemas agua sanitaria caliente) 6 disponer de ambas redes (cumplir criterios
técnicos y protocolos de actuacion relacionados con la prevencion de legionelosis
en cada red).

° Dentro del sistema de agua puede haber acumuladores de agua fria o no,
acumuladores de agua caliente con o sin retorno o no, generadores de calor o
no,...; SE DEBEN CUMPLIR CON LOS CRITERIOS TECNICOS DE CADA
ELEMENTO FRENTE A PREVENCION DE LEGIONELLA.

o EL SISTEMA DE AGUA DE AGITACION CONSTANTE VIENE A SER UN
ELEMENTO FINAL DE UNA RED DE AGUA FRIA, CALIENTE O MIXTA. Puede
ser individual, colectivo y tener recirculacion de agua o no.

° Independientemente de que el sistema que provee de agua sea considerado de
mayor o menor probabilidad de proliferacion y dispersion de legionelosis, este
elemento siempre aporta mayor riesgo al sistema. Tendran mayor riesgo los
colectivos por ser generalmente de uso ininterrumpido con reutilizacién del agua
gue los de uso individual; y presentaran mas riesgo los que utilicen agua caliente
0 mezcla, que los que sdlo utilicen agua fria.

Procedencia del agua
° La instalacion puede usar agua de una red de abastecimiento de agua de

consumo publico. Debe realizarse control analitico periddico en grifo consumidor
final.
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DIRECCION

SSENERALDE DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE. (ACAC)

° Si la procedencia fuera de captacion propia o de una red de abastecimiento que
no garantice un adecuado nivel de agente desinfectante en el agua suministrada,
debera instalarse un sistema de desinfeccion mediante métodos fisicos, fisico-
quimicos o quimicos, que garantice los niveles de desinfectante residual
siguientes:

o Si se usa cloro como desinfectante, el cloro libre residual: Entre 0.8 y 2
mg/L

o] Si se usa bromo como desinfectante, el bromo libre residual: Entre 2 y 4
mg/LyelpHentre 7.2y 7.8

o La renovacion del agua debe ser continua en funcion del nimero de usuarios o
bien volumen:

Volumen vaso (m®) Periodicidad de renovacion total
<5m? 2 veces por semana
de5m*a10 m? 2 veces al mes
>10 m? 5% de renovacion diaria

Estas renovaciones son orientativas, quedando sujetas a las necesidades y al uso racional
del agua.

Zonas de acumulacién o agua estancada

° Se deben evitar zonas de estancamiento de agua (tuberias de desviacién, tramo
tuberias con fondo ciego, equipos y aparatos de reserva... etc.).

o En la red de agua sanitaria caliente, los tramos de tuberia en los que no se
pueda asegurar la circulacion de agua y una temperatura superior a 50° C no
pueden tener longitud superior a 5 metros o volumen de agua almacenado
superior a 3 litros.

° Las redes de tuberias deben estar dotadas de valvulas de drenaje en todos los
puntos bajos con la dimensién suficiente para permitir eliminacién de precipitados
acumulados.

Materiales

° Se debe realizar una correcta seleccion del material de las tuberias puesto que
hay aguas cuya composicion puede ser corrosiva para diferentes materiales.

° Los materiales en contacto con el agua, deben ser capaces de resistir una
desinfeccion mediante elevadas concentraciones de cloro u otros desinfectantes
o por elevacién de temperaturas, evitando aquellos que favorezcan el crecimiento
bacteriano y la formacion de biocapa en el interior de la instalacion tales como
fibrocemento.
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Sistemas de filtracion

° Todos los sistemas con reutilizacién de agua deberan contar con un sistema
de depuracion del agua que, como minimo, constara de filtracion y desinfeccion
automatica en continuo. Se recomienda una prefiltracion previa a la desinfeccion
y correccion de pH.

o Tanto la bomba de filtracion como los filtros deben estar dimensionados al
volumen del vaso:

3 Tiempo maximo recomendado
Volumen vaso (m>®) : -
de recirculacién

<5m? 30 minutos Qwere decir que en el
tiempo recomendado
todo el agua del vaso

3 3
de5Sm al0m 2 horas ha debido de tener

tiempo de pasar por el

>10m® 4 horas fiItrop P P

Tipo de filtro Caudal recomendado

Filtros multiestrato

5,5 a 12,5 litros/segundo por m® de filtro

Filtros de arena

1 litros/segundo por m® de filtro

Filtros de diatomeas

0,25 litros/segundo por m® de filtro

Filtros de cartuchos o mallas

5,5 a 12,5 litros/segundo por m® de filtro

Accesibilidad a la instalacion en cuanto a limpieza y tratamiento

° Todos los equipos y aparatos deben ser facilmente accesibles para la revision,
mantenimiento, limpieza y desinfeccion.
° Si el sistema dispone de depdsitos, como minimo estaran dotados de una boca
de registro para la limpieza interior y de valvula de vaciado y en todo caso debe
cumplir con los requisitos establecidos en RD 865/2003:

0 Los depdésitos de acumulacion deben estar dotados de boca de registro

(entrada) para limpieza interior de estas precipitaciones minerales
cumpliendo Normas UNE-EN 12499 (mayores de 750 litros disponer de
una boca de hombre facilmente accesible: 40 cm. diametro minimo;
entre 750 y 300 litros deben disponer de boca de mano que permita
limpieza manual de todas las superficies interiores; y en menores de
300 litros es recomendable).

Es muy conveniente la existencia de una valvula de purga que permita
vaciar todo su contenido para la posterior limpieza. Situada en la parte
central del fondo inferior vaciara completamente el depdésito
disminuyendo riesgo.
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MANTENIMIENTO INSTALACIONES

En este tipo de instalaciones se debera tener en cuenta el mantenimiento higiénico
sanitario de los sistemas de agua caliente sanitaria y de agua fria de consumo humano,
en las redes y sistemas de provisién de agua de manera que se unifiquen los registros de

mantenimiento.

En la puesta en marcha de la instalacion se realizara una limpieza rigurosa y una
desinfeccion con 100 mg/L de cloro durante 3 horas (o bien 15 mg/L durante 24 horas).

Parametros fisico-quimicos.

PARAMETROS PERIODICIDA

Nivel de cloro o bromo residual libre
u otro biocida autorizado

DOS VECES AL DIA

pH DOS VECES AL DIA
Temperatura DOS VECES AL DIA
Transparencia DOS VECES AL DIA
Turbidez MINIMA SEMANAL

Ademas de los controles anteriores, se deberan, asimismo, tener en consideracion la
normativa autonémica aplicable que fija valores maximos permisibles para los siguientes
parametros: Conductividad, oxidabilidad, amoniaco, hierro, cobre, aluminio, nitratos... etc.

Contaminacion microbioldgica

° Se determinara el parametro Legionella sp. segun el método de analisis
descrito en Norma ISO 11731.

= PERIODICIDAD:

TIPO ESTABLECIMIENTO

FRECUENCIA FRECUENCIA
MINIMA RECOMENDADA
Legionlella sp Legionella sp

INSTALACIONES
ESPECIALMENTE
SENSIBLES: hospitales,
residencias de ancianos,
balnearios,...

ESTABLECIMIENTOS
LUDICOS, TURISTICOS Y
DEPORTIVOS

RESTO

En todo caso 15 dias
TRIMESTRAL después de la
realizacion

ANUAL de limpieza 'y

ANUAL

desinfeccion tras

SEMESTRAL deteccion
de Legionella sp.
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DIRECCION

SSENERALDE DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE. (ACAC)

LEGIONELLA
SP

AUSENCIA
Realizar limpieza y desinfeccién de
<1000 Ufc/L choque y nueva toma de muestra
alos 15 dias
PRESENCIA Realizar limpieza y desinfeccion

segun protocolo en caso de brote
y nueva toma de muestra a los 15
dias.

21000 Ufc/L

Ademas de los controles anteriores, se deberan, asimismo, tener en consideracion la
normativa autonémica aplicable en materia de piscinas de uso colectivo Yy los limites
paramétricos fijados en la misma.

Estado higiénico de la instalacion

La instalacion debe estar limpia y sin biocapa.

Una desinfeccién no sera efectiva si no va acompafada de una limpieza efectiva.
Debe existir un programa adecuado de limpieza y desinfeccion en el que quede
descrito todo el proceso asi como los distintos protocolos a seguir:

1. Limpiezay desinfeccion de mantenimiento
2. Limpiezay desinfeccion de choque
3. Limpiezay desinfeccion en caso de brote

Todas las operaciones de limpieza y desinfeccion deben quedar registradas bien
mediante certificado de limpieza y desinfeccion anexo 2 del RD 865/2003 emitido
por empresa contratada bien mediante registro de todos los datos en cuanto
fecha, productos utilizados, responsable técnico y aplicador del tratamiento si lo
realiza la propia empresa.

Los productos quimicos utilizados en los procesos de limpieza y tratamiento de
las instalaciones, deberan cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 363/95 de 10
de marzo sustancias peligrosas, el Real Decreto 255/03, de 20 de febrero de
preparados peligrosos, el Reglamento (CE) N° 1907/2006, de 18 de diciembre
(REACH), Reglamento (CE) 1272/08, de 18 de diciembre, (CLP) sobre
clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas. Todo ello, sin
perjuicio de lo dispuesto en el Real Decreto 1054/02, de 11 de octubre, regula el
proceso de evaluacion para el registro, autorizacion y comercializacion de
biocidas.
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DIRECCION

SSENERALDE DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE. (ACAC)

Estado mecanico de la instalacion

Debe haber un buen estado de conservacion. No se debe detectar presencia de
corrosién ni de incrustaciones. Si se detecta corrosion y/o incrustaciones, sustituir
el elemento por otro.

Los elementos nuevos incorporados como recambio deben ser desinfectados
con una solucion de 20 a 30 mg/L de cloro durante un tiempo minimo de 30
minutos con posterior aclarado.

Estado del sistema de tratamiento y desinfeccion  (filtros,
dosificadores,...etc.)

El mantenimiento de los filtros incluye la limpieza a contracorriente para eliminar
regularmente la acumulacién de detritus organicos.

La frecuencia de limpieza se ajustara a las indicaciones del fabricante.

Un problema importante en este tipo de instalaciones es la contaminacién de las
masas filtrantes en los filtros. Si los parametros microbioldgicos que regularmente
se controlan indican presencia constante de contaminaciéon bacteriologica, se
debera realizar desinfeccion del circuito de acuerdo con el PROTOCOLO
LIMPIEZA Y DESINFECCION EN EL CASO DE BROTE; si no se resuelve el
problema se debera proceder al cambio de la masa filtrante. Muy Util para evitar
la contaminacion del lecho filtrante, es mantener el circuito de recirculacion y
desinfeccion permanentemente en funcionamiento incluso cuando la instalacion
esté cerrada al publico.

INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

El principal problema asociado a este tipo de instalaciones es el mantenimiento y la
regulacion de los valores de desinfectante residual en el vaso, fundamentalmente por la
elevada temperatura del sistema y la alta densidad de ocupacién de las piscinas o

baneras.

Temperatura del agua del sistema

Son mas seguras las instalaciones que para obtener agua de llenado mezclen
agua precalentada a mas de 60° C con agua fria, para evitar que el agua esté a
temperatura 6ptima de crecimiento de Legionella.

Tipo de pulverizacion

Deben ser facilmente desmontables para su correcta limpieza y desinfeccion.
Preferentemente se seleccionaran difusores de baja aerosolizacion.
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SSENERALDE DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
CONSTANTE. (ACAC)

Nivel de ocupacién

° El nimero maximo de personas que pueden permanecer simultaneamente en
el agua se calcula del siguiente modo: a cada usuario debe corresponderle al
menos entre 0,75 - 1,00 metro cuadrado de superficie.

° En piscinas de uso recreativo en las cuales existen areas de hidromasaje, el
aforo se calculard conforme a la normativa aplicable a piscinas de uso
colectivo.

DETERMINACIONES “IN SITU”

° Se determinara el cloro libre residual (0 desinfectante utilizado), el pH y la
temperatura para verificar que se trabaja con las caracteristicas adecuadas.
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PROTOCOLO AUDITORIA

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

° Debe cumplir con todas las caracteristicas estructurales y de disefio que

hemos sefalado en este documento.

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES

PERIODICIDAD MANTENIMIENTO

Revision general de la instalacion, especialmente el estado de los
diferentes elementos, tales como tuberias, grifos, duchas, filtros,

boquillas,...etc. Sustituyendo aquellos que hayan podido SEMESTRAL
deteriorarse.
Estado de conservacion y limpieza de los depdsitos auxiliares.
Debe comprobarse mediante inspeccion visual que no presentan MENSUAL
suciedad general, corrosion o incrustaciones.
Comprobar correcto funcionamiento de filtros y otros equipos de

: DIARIO
tratamiento de agua.
Ab_rlr grifos y duchas de |_nstaIaC|ones asociadas no utilizadas SEMANAL
dejando correr agua unos minutos.
Estado de conservacion y limpieza del vaso comprobandose
mediante inspeccién visual que no presenta suciedad general, DIARIO
desperfectos o incrustaciones.
Comprobar correcto funcionamiento de equipos de desinfeccion DIARIO

de agua.




oreccion | MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL

GERENCIA DEL OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE  |4giqo:
SES go: MPCOL
LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO Pagina : 23 de 24

— - Revision: 1
CAPITULO 6, IT 4: PROCEDIMIENTODE SISTEMAS Fecha: 04/02/10
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SSENERALDE DE AGUA CLIMATIZADA CON AGITACION
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TRATAMIENTO DEL AGUA

Los productos quimicos utilizados en el tratamiento del agua, deberan cumplir lo dispuesto
en el Real Decreto 363/95 de 10 de marzo sustancias peligrosas, el Real Decreto 255/03,
de 20 de febrero de preparados peligrosos, el Reglamento (CE) N° 1907/2006, de 18 de
diciembre (REACH), Reglamento (CE) 1272/08, de 18 de diciembre (CLP), sobre
clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas. Todo ello, sin perjuicio de lo
dispuesto en el Real Decreto 1054/02, de 11 de octubre, regula el proceso de evaluacion
para el registro, autorizacion y comercializacion de biocidas

Diariamente se medird y registrard la temperatura de los depdsitos y de los
acumuladores. Ademas, al menos una vez al mes, se medira y registrara la temperatura
de los distintos elementos terminales.

Dos veces al dia se medirdn nivel biocida, pH, temperatura y transparencia. La
concentracion de cloro residual recomendada es de 4 a 5 mg/L siendo el valor minimo
cuando esta abierto de 3 mg/L y de 2 mg/L cuando esta cerrado.

Se determinara el parametro Legionella sp segin el método de analisis descrito en
Norma ISO 11731.

PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

Debe haber un Plan de Limpieza y Desinfeccién del sistema en el que se describa las
actuaciones a realizar, la periodicidad de estas actuaciones, quién es el responsable del
Plan, quién aplicara el Plan, con qué productos se trabajard y como se van a registrar
estas.

Todas las operaciones de limpieza y desinfeccion deben quedar registradas bien
mediante certificado de limpieza y desinfeccion anexo 2 del RD 865/2003 emitido por
empresa contratada bien mediante registro de todos los datos en cuanto fecha, productos
utilizados, responsable técnico y aplicador del tratamiento si lo realiza la propia empresa.

Los productos quimicos utilizados en los procesos de limpieza y desinfeccion de las
instalaciones, deberan cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 363/95 de 10 de marzo
sustancias peligrosas, el Real Decreto 255/03, de 20 de febrero de preparados
peligrosos, el Reglamento (CE) N° 1907/2006, de 18 de diciembre (REACH), Reglamento
(CE) 1272/08, de 18 de diciembre, sobre clasificacion, etiguetado y envasado de
sustancias y mezclas. Todo ello, sin perjuicio de lo dispuesto en el Real Decreto
1054/02, de 11 de octubre, regula el proceso de evaluacion para el registro, autorizacion
y comercializacion de biocidas

El RD 865/2003 establece una desinfeccion diaria con cloro o bromo hasta alcanzar el
sistema 5 mg/L recirculando el agua un minimo de 4 horas por todo el circuito (para
sistemas con recirculacion de agua). Dado que la desinfeccion de mantenimiento en
continuo alcanza estos niveles, se considera suficiente no siendo necesarias
desinfecciones de choque. Sélo si la instalacién es asociada a un brote se recirculara
desinfectante libre al 15 mg/l durante 4 horas a pH 7-8 y T2 <30° neutralizando
posteriormente para acabar desinfectando nuevamente dejando concentraciones libres
de halégeno del 5 mg/L.
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Es necesario renovar todos aquellos elementos en los que se observe alguna anomalia,
en especial, los que estén afectados por la corrosion o la incrustacion.

En caso de usar otros biocidas se seguiran las recomendaciones del fabricante.

En caso de disponer de depdsitos se realizara una limpieza y desinfeccion seguin se
describe en la parte de depdsitos de sistemas de agua caliente sanitaria.

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

° Todas las tareas deben quedar registradas (si no esta registrado no se ha
hecho).

° Se registraran todas las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general,
asi como todas las analiticas control exigidas.

° Debe de aparecer que, quién, cuando, donde y con que se ha realizado la
tarea.

° Se debe disponer de las fichas de seguridad de los productos utilizados.
Si la tarea la realiza una empresa externa esta debe estar inscrita en Registro
General de Establecimientos y Servicios Biocida; debiendo emitir el
correspondiente certificado de tratamiento realizado firmado por el
responsable técnico asi como el responsable de la instalacion.
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SALUD PUBLICA AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO (AFCH)

PROCEDIMIENTO DE SISTEMAS DE AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO

SISTEMA DE AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO: Este sistema esta constituido por
diversos elementos tales como depésito, red de distribucion, accesorios, elementos
terminales...etc, que deben mantenerse en perfectas condiciones para evitar procesos de
incrustaciones calcareas y/o corrosiones, asi como controlar y garantizar la calidad
microbiolégica en el agua de consumo. Estas instalaciones estan catalogadas como
instalacion de” menor probabilidad de proliferacion y dispersion de Legionella” en el Real
Decreto 865/2003.

Las instalaciones de agua fria de consumo humano que no dispongan de elementos que
produzcan aerosoles se pueden considerar que estan excluidos del ambito de aplicacion
del Real Decreto.

Un sistema de agua fria de consumo humano, en lineas generales, esta constituido por
un sistema de aporte de agua, un posible depésito de acumulacion y una red de
distribucién, y elementos terminales (grifos, duchas, bafieras,...etc).
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PROTOCOLO DE INSPECCION Y/O AUDITORIA DE SISTEMA AGUA FRIA

CON DEPOSITO

DATOS GENERALES

|AREASALUD: [ ....cooooiiiaanaen.., | ZONADE SALUD: | oo

DATOS DEL TITULAR

APELLIDOS: | .o NOMBRE: | .....cc........ INIF: [l
IE | DOMICILIO: [ oo,
POBLACION: | \iiiiiiiiiieieeciiiieaen, CP: [, | PROVINCIA: | ..o,
DATOS DE LA EMPRESA
DENOMINACION O RAZON SOCIAL: [ cvuvviiiiiiiiiiiee e [CIF.: ...
DOMICILIO ESTABLECIMIENTO  DE LA | cooiiiiiiiiiieiee et
INSTALACION
POBLACION: | ..ol [cP: [ . | PROVINCIA: | ..o,
DATOS PERSONA ASISTENTE A LA INSPECCION
APELLIDOS: | cooviiiiiiiiii | NOMBRE: | ....c.cccuo... N
| MOTIVO INSPECCION: | i, [ACTAN®: [ ...,
Instalacion con ficha general de control oficial..............c.cccocvuan..... |SI ] | | NO | |
Periodo de funcionamiento............. TODO TEMPORAL de............ -
ANO

EMPRESA QUE REALIZA EL MATENIMIENTO

[ ] Propia empresa
[ ] Contratada Nombre

[ ] N° del ROESP
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PROTOCOLO INSPECCION

CARACTERISTICAS DEPOSITOS

-Tipo:

-De obra st [ |Nno [
-Prefabricado st [ |Nno [
-Material:

-Cubierta impermeable st L[] INO [
-Los depositos/aljibes cumplen con los criterios sanitarios generales 0 0
establecidos por la legislacion de aguas de consumo humano Sl NO

-El o los depoésitos/aljibes estan limpios, y en general en buen estado de

conservacion y limpieza si L [no L[]
-Tapa Ajustada s [0 Ino O
-Proteccion Térmica st [ Ino O
-Tuberia de salida 15 cm por encima del fondo del depésito s [ Ino O
-Acceso para limpieza y desinfeccion s [ Ino O
-Doble vaso para limpieza s [ Ino O
-Dispone de las instalaciones para garantizar el tratamiento de M 0
desinfeccion (automatizadas) Clorador Sl NO
-Existen equipos para tratamiento del agua del establecimiento distintos a 0 0
la desinfeccion Sl NO

-Observaciones sobre sistemas de tratamientos:
[ Descalcificador
O Filtros
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PROTOCOLO INSPECCION

CARACTERISTICAS DISTRIBUCION AGUA FRIA

-Procedencia del agua:

— Red general si ] |No [

— Suministro propio st [11INO [
-Planos de la red: si ] |No [
-Se puede vaciar toda la instalaciéon st ] INOo L]
-Dispone el agua del aporte de sistemas de filtracion si ] INno [
-Existencia de ramales ciegos st ] |NOo L
-Existencia de zonas de estancamiento st L[] INnO [
-Los materiales en contacto con el agua son adecuados s [ INno [
-Descripcion de los materiales en las cafieria
-Existencia de aislamiento térmico st ] |NO L
-Valvulas mezcladoras (descripcion y ubicacion en el diagrama de flujo)
-Sistema de valvulas de retencién st L1 INO [
-Proximidad entre las conducciones de agua caliente y fria s [1INno [
-Accesibilidad para limpieza y desinfeccion st ] INOo [
-Puntos de toma de muestras si [ |No [
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PROTOCOLO INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

- No existe dep0osito acumulador [ Igr
£ sito d lacis - Deposito de acumulacion con control y regulacion de nivel B
Deposito de acumulacion | ye gesinfectante residual MR
-Deposito  de acumulacion sin  control del nivel de O
desinfectante residual AR
-Materiales metdlicos y plasticos que resistan la accion O
agresiva del agua y biocidas BR
Materiales (composicion, | -Hormigdn, Materiales metalicos y/o plasticos no O
rugosidad, corrosividad) | resistentes a las condiciones del agua de la instalacién MR
- Otros materiales en contacto con el agua que favorezcan O
el desarrollo de bacterias AR
-Nivel bajo de aerosolizacion [ Igr
Tipo de aerosolizacion -Nivel importante de aerosolizacion con gotas grandes que O
(duchas, otros sistemas) | caen por gravedad MR
-Nivel muy importante de aerosolizacion con gotas finas O
que son transportadas por el aire AR
- Puntos individuales aislados (menos de 5 puntos) [ Isr
Puntos de emision de - Instalacién con varios puntos de emision (entre 5 y 25 O
aerosoles puntos) MR
- Mas de 25 puntos de emision [ ]aR
- Interior [ Igr
Ubicacion del depésito - Exterior pero protegido de luz solar [ Iur
- Exterior sin proteccion [ ]ar
- Zonas de estancamiento minimas (inferior a 1 metro de O
, 0 BR
Zonas de estancamiento | tuberia)
(incluyendo tramos de - Zonas donde agua queda estancada (entre 1y 5 metros) | [ Jur
reserva) - Zonas donde agua queda estancada y tramos que no se .
utilizan (mayor 5 metros) AR
- No existen depdsitos 0 se alcanza una renovacion diaria
_ _ (consumo diario corresponde al menos al volumen | [ ]gr
Frecuencia de renoyamén almacenado)
del agua del depdsito de | - Renovacion cada 3 dias (el consumo diario corresponde a
acumulacion [ Ivr

1/3 del volumen almacenado)

- Renovacion superior a 3 dias

DAR
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AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO (AFCH)

PROTOCOLO INSPECCION

MANTENIMIENTO INSTALACIONES

- En los controles analiticos aparece cloro libre en puntos
terminales en concentraciones mayores a 0.2 mg/L [Jer
Parametros fisico- - En_ los controles anal{ticos aparece cloro libre en puntos
quimicos. Nivel de cloro term,mfales en concentraciones menores a 0.2 mg/L . No existe | [ |ur
residual libre deposito de acumulacion _ _
- En los controles analiticos aparece cloro libre en puntos
terminales en concentraciones menores a 0.2 mg/L. Existe | [ |ar
depésito de acumulacion
- En los controles analiticos aparece:
no presencia de Legionella sp. [ler
Contaminacion - En los controles analiticos aparece:
microbioldgica presencia de Legionella sp. < 1000 UFC/L [ vr
- En los controles analiticos aparece:
presencia de Legionella sp. = 1000 UFC/L [ ar
- La instalacién se encuentra limpia, sin biocapa Cer
Estado higiénico dela |- La instalacion presenta areas de biocapa y suciedad no O
instalacion generalizada MR
- La instalacion presenta biocapa, y suciedad visible
generalizada [ar
- Buen estado de conservacion. No se detecta presencia de
corrosion ni incrustaciones [ ler
Estado mecénico dela | - Algunos elementos de la instalacién presentan corrosion y/o
instalacion incrustaciones Lvr
-Mal estado general de conservacion: corrosion y/o
incrustaciones generalizadas [ar
Estado del sistemade | - Lainstalacion dispone de un sistema de tratamiento adecuado
tratamiento de agua: funcionando correctamente o no requiere dicho sistema [er
- Tratamientos - La instalacion dispone de un sistema de tratamiento adecuado
anti-incrustaciones pero no funciona correctamente e
- Sistemas de - La instalaciéon requiere un sistema de tratamiento pero no
desinfeccién dispone de él [lar
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PROTOCOLO INSPECCION

INSTALACIONES EN FUNCIONAMIENTO

- Temperatura de aporte menor de 20 °C (e

Temperatura mediadel | - Temperatura de aporte entre 20-25 °C 0
agua de aporte MR
- Temperatura de aporte mayor de 25 °C Car
- Temperatura media menor de 20 °C Cer

Temperatura media del i -
agua en el sistema - Temperatura media entre 20-25 °C (s
- Temperatura media mayor de 25 °C Car
- Los puntos finales de consumo se usan diariamente Cer
Frecuenciade uso delos s nintos finales de consumo se usan como minimo

puntos finales de semanalmente [ Ivr

consumo - Los puntos finales de consumo se usan esporadicamente, con O
AR

una frecuencia superior a una semana
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DETERMINACIONES IN SITU

Determinaciones in situ (identificar para posteriores comprobaciones, en su caso, ndmero de

denominacion del depésito,...etc.)

Temperatura (°C) Cloro libre residual | pH
(mg/L)
Depoésito
Deposito
Deposito
Deposito
Toma de muestras para aislamiento de Legionella : 0 Sl 0 NO

Puntos donde se han tomado las muestras:

Determinaciones in situ (identificar para posteriores comprobaciones, en su caso, numero de la

habitacion, apartamento, servicio,.

..etc.):

Los grifos y duchas (muestra al azar) se presentan limpios, sin presencia de incrustaciones: 0 SI O

NO
Namero | Tipo Temperatura (°C) Cloro libre residual pH
habitaci (mg/L)
on
Grifo
Ducha
Grifo
Ducha
Toma de muestras para aislamiento de Legionella: OSI ONO
Puntos donde se han tomado las muestras:
Evaluacion Global del Riesgo
Caracteristicas estructurales [er [lvr [1aAr [ gr
Mantenimiento instalaciones [er [Iuvr [ AR [ Ivr
Instalacion en funcionamiento [er [ vr [ ar LlaR

BR: Riesgo bajo MR: Riesgo medio AR: Riesgo alto.
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CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Plano sefalizado con la descripcién de flujos de agua y las temperaturas
de consigna de los diferentes puntos del sistema

si [ |NO []

Depositos/aljibes: O Sl 0 NO NUmero:

Capacidad total (m°):

Capacidades parciales: 1 ; 2 ;3 ;4

Ubicacion de los aljibes/depdsitos:
00 Serie
O Paralelo
0 Otros :

Situacion (indicar en qué lugar del establecimiento se sitlan el/los depdsitos o aljibes: so6tano,
azotea...etc.)

La ubicacion de los depésitos/aljibes es adecuada desde el punto de vista
sanitario para el mantenimiento de la calidad del agua (cloracion, | g [ ] | NO [
temperatura)
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PROTOCOLO AUDITORIA

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES

-Realizacion trimestral de una revision del estado general s [ lno O
-Conservacion y limpieza de los depdsitos mensual s [ lIno O
-Realizacion mensual de una revision del estado general de conservacion y

limpieza de los puntos terminales de la red, duchas y grifos, de manera | g1 [ ] | NO []
rotatoria

-Comprobacion anual de todos los puntos terminales de la instalacion s [ lIno O
o 1A a Aci < (o]

Comprobacion mensual de la T2 del agua del depdsito < 20 °C s [lno O
-Comprobacion diaria del nivel de cloro libre s [ lno O
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PROTOCOLO AUDITORIA

PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

-Tratamiento de limpieza y desinfeccion anual en la instalacion: si [1INno [
-Fecha de la Ultima limpieza y desinfeccion:
-Motivo de esta Ultima limpieza:
-Dentro del programa anual st []INO []
-Puesta en marcha de la instalacion por primera vez s []INo []
-Reparacion o modificacion estructural st L] |INO [
-Por una parada superior a un mes st L] INO L[]
-Por positivo en el analisis de Legionella st []INO []
-Por orden o determinacién de la autoridad sanitaria s [1INno [
- Procedimiento que se sigue en la desinfeccion:
-Desinfeccion quimica con cloro st []INO []
-Desinfeccion quimica con otro biocida st []INO []
- Nombre y nimero de registro del biocida:
-Esté descrito en el programa de mantenimiento s [1INo [

-Describir el procedimiento:
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PROTOCOLO AUDITORIA

REGISTROS DE MANTENIMIENTO
-Resultados de la evaluacion del riesgo s O lno O
-Fecha de realizacion de las tareas de revision, limpieza y desinfeccion u u
general Sl NO
-Certificado de las operaciones de limpieza 0 0
y desinfeccion general (segun Anexo 2 del Real Decreto 865/2003) Sl NO
-Fecha y resultados de los andlisis realizados s O lno O
-Fecha de realizacibn de cualquier operacion de mantenimiento, 0 0
especificando la operacion, las incidencias y las medidas adoptadas Sl NO
-Si tienen contratada a una empresa para el mantenimiento, certificado de
inscripcién en el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Plaguicida | SI [] | NO [
-Certificado de haber realizado el curso sobre Legionella, para el personal
de la empresa que realice operaciones de mantenimiento higiénico- | g [ ] | NO [
sanitario
-Productos utilizados y tiempos de actuacion s [ no O
-Fichas de datos de seguridad de los productos s [ no O
-Firma del responsable técnico y del responsable de la instalacion s [ no O
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Observaciones:

En

FARMACEU'[ICO DE EQUIPO
DE ATENCION PRIMARIA COMPARECIENTE

(FEAP)

.Fdo.:

Fdo.:
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DOCUMENTO DE APOYO A INSPECCION Y ’AUDITORI'A DE SISTEMAS
AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO CON DEPOSITOS DE ACUMULACION

FICHA GENERAL

Solo a efectos del control oficial. Se podra realizar cumplimentando el Anexo IC (Ficha
general de control oficial de sistemas de agua fria de consumo humano con depdsito) del
presente manual.

PROTOCOLO DE INSPECCION

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

Deposito de acumulacion

. Si existe un deposito de acumulacion sin control de regulacion del nivel de
desinfectante residual, se instalaran sistemas de regulacién automaticos o
bien se eliminaran los depdsitos si no son necesarios

° Los depdsitos de acumulacion deben estar dotados de boca de registro
(entrada) para limpieza interior de estas precipitaciones minerales cumpliendo
Normas UNE-EN 12499 (mayores de 750 litros disponer de una boca de
hombre facilmente accesible: 40 cm. didmetro minimo; entre 750 y 300 litros
deben disponer de boca de mano que permita limpieza manual de todas las
superficies interiores; y en menores de 300 litros es recomendable).

Materiales (composicion, rugosidad, corrosividad)

° Se debe realizar una correcta seleccion del material de las tuberias puesto
gue hay aguas cuya composicion puede ser corrosiva para diferentes
materiales.

° Los materiales en contacto con el agua de consumo humano, deben ser
capaces de resistir una desinfeccién mediante elevadas concentraciones de
cloro u otros desinfectantes o por elevacibn de temperaturas, evitando
aquellos que favorezcan el crecimiento bacteriano y la formaciéon de biocapa
en el interior de la instalacion.

° Cuando los depoésitos de acumulacion se encuentran situados al aire libre y/o
la red de distribucion de agua fria se encuentre préxima a la red de
distribucion de agua caliente, deberan disponer de una proteccion térmica con
el fin de evitar el rango de temperatura idénea para el crecimiento de
Legionella.

o Deben elegirse materiales conforme a las Normas UNE-EN 12499 sobre
proteccién catddica interna y UNE 112076 acerca de prevencion de la
corrosion en circuitos de agua.
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Tipo de aerosolizaciéon (duchas, grifos...etc.)

Deben ser facilmente desmontables para la correcta limpieza y desinfeccion.
Preferentemente se seleccionaran difusores de baja aerosolizacion.

Existen dispositivos de filtracibn con un tamafio de poro adecuado para la
retencion de bacterias que pueden ser instalados en estos puntos terminales
de la red. Especialmente recomendables en instalaciones de muy alto riesgo:
salas hospitalizacion, de transplantados, de inmunodeprimidos ...etc).

Puntos de emision de aerosoles

Se debe reducir en lo posible el nimero.

Se revisara el estado de conservacion y limpieza, con el fin de detectar la
presencia de sedimentos, incrustaciones, productos de la corrosion, lodos, y
cualquier otra sustancia que altere o pueda alterar el funcionamiento de la
instalacion.

Ubicacion del depdsito

Tanto si el depdsito se encuentra en el exterior protegido de la luz solar como
si se encuentra sin proteccion, se considerara reubicarlo en una localizacion
interior.

Valvulas de drenaje del circuito hidraulico

Las tuberias deberan estar dotadas de valvulas de drenaje en todos los
puntos bajos. Deben permitir vaciado completo en corto periodo de tiempo
(maximo 24 horas) y tener dimensiones adecuadas para eliminacién de
sedimentos acumulados.

Zonas de estancamiento

Se deben evitar zonas de estancamiento de agua (tuberias de desviacion,
tramos de tuberias con fondo ciego, equipos y aparatos de reserva,... etc.).
Los tramos de tuberia en los que no se pueda asegurar la circulacion de agua
no pueden tener longitud superior a 5 metros o volumen de agua almacenado
superior a 3 litros.

Frecuencia de renovacion del depésito de acumulacién
¢ Silarenovacion del agua completa se realiza cada 3 dias (siendo el consumo

diario 1/3 del volumen almacenado) o es superior a 3 dias se debera disminuir
el volumen de almacenamiento.
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MANTENIMIENTO INSTALACIONES

Parametros fisico-quimicos: Nivel de cloro residual libre

Si en los controles analiticos aparece cloro libre residual inferior a 0.2 mg/L, la
solucion seria instalar un depdsito con un sistema automatico de recloracion
gue asegure un tiempo de contacto minimo de 30 minutos.

Si ya existiera un depdsito y no se alcanzaran los 0.2mg/L de cloro en los
puntos terminales, se instalaria una estacion de cloracion automéatica
dosificando sobre una recirculacion del depdsito, con un caudal del 20% del
volumen del depdésito

Contaminacion microbiologica

El agua en todo momento debe cumplir con los pardmetros y criterios
establecidos en el RD 140/2003, de 7 de enero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Se determinard el parametro Legionella sp. segun el método de andlisis
descrito en Norma ISO 11731

Periodicidad: anual. Y ademas 15 dias después de la realizacion de limpieza y
desinfeccion tras deteccion Legionella sp.

FRECUENCIA MINIMA
Legionlella sp.

ANUAL

AUSENCIA

Realizar limpieza y

En todo caso 15 dias 10<00 desinfeccion de choque y
después de la realizacion Ufc/L | Nueva toma de muestra a
de limpieza y desinfeccion los 15 dias

tras deteccion de PRESENCIA Realizar limpieza 'y
Legionella sp. 2 desinfeccion segun

1000 | protocolo en caso o brote
Ufc/L | y nueva toma de muestra
alos 15 dias

Estado higiénico de la instalacion

La instalacion debe estar limpia y sin biocapa.
Una desinfeccion no sera efectiva si no va acompafiada de una limpieza
efectiva.
Debe existir un programa adecuado de limpieza y desinfeccion en el que
guede descrito todo el proceso asi como los distintos protocolos a seguir:

A. limpiezay desinfeccion de mantenimiento

B. limpieza y desinfeccion de choque

C. limpieza y desinfeccién en caso de brote
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° Todas las operaciones de limpieza y desinfeccion deben quedar registradas
bien mediante certificado de limpieza y desinfeccion anexo 2 del RD 865/2003
emitido por empresa contratada o bien mediante registro de todos los datos
en cuanto a fecha, productos utilizados, responsable técnico y aplicador del
tratamiento si lo realiza la propia empresa.

Los productos quimicos utilizados para el tratamiento deberan cumplir lo dispuesto a tal fin
en la Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, sobre sustancias para el tratamiento del agua
destinada a la produccién de agua de consumo humano, por la que se actualiza el anexo |l
del RD 140/2003, de 7 de enero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humanao.

Estado mecénico de la instalacion

° Debe haber un buen estado de conservacion. No se debe detectar presencia
de corrosion ni de incrustaciones. Si se detecta corrosion y/o incrustaciones,
sustituir el elemento por otro. Afadir inhibidores de la corrosion o utilizar
materiales mas resistentes a la corrosion.

Estado del sistema de tratamiento y desinfeccion (filtros, dosificadores,
antiincrustantes y anticorrosivos....etc.)

° FILTROS: ElI mantenimiento de los filtros incluye la limpieza a contracorriente
para eliminar regularmente la acumulacion de detritus orgénico. La frecuencia
de limpieza se ajustara a las indicaciones del fabricante.

o Un problema importante en este tipo de instalaciones es la contaminaciéon de
las masas filtrantes en los filtros. Si los pardmetros microbioldgicos que
regularmente se controlan indican presencia constante de contaminaciéon
bacteriolégica, se debera realizar desinfeccion del circuito de acuerdo con el
PROTOCOLO LIMPIEZA Y DESINFECCION EN EL CASO DE BROTE; si no
se resuelve el problema se debera proceder al cambio de la masa filtrante. Es
muy Util para evitar la contaminacion del lecho filtrante mantener el circuito de
recirculacion y desinfeccibn permanentemente en funcionamiento incluso
cuando la instalacion esté cerrada al publico.

° INCRUSTACIONES: En grandes instalaciones para la prevencion de
incrustaciones calcareas es frecuente dosificar inhibidores de incrustaciones,
generalmente basados en polifosfatos. Estos productos actian distorsionando
la estructura cristalina de las sales célcicas y magnésicas e inhibiendo su
crecimiento regular. De esta forma la cal se mantiene en suspension y no se
incrusta. La dosificacion de inhibidores de la incrustacion no elimina la dureza
del agua, solamente evita que ésta se incruste. Si el circuito dispone de
aplicaciones especificas que requieran la reduccién total o parcial de la
dureza del agua como, por ejemplo, una caldera de vapor o una lavanderia,
esta técnica no es adecuada. En estos casos se podria realizar una
dosificacion general en el agua de aporte y una descalcificacion en
determinados servicios.
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CORROSION: Existen diversos factores en una instalacién que favorecen los
procesos de corrosion, principalmente:

* La composicién quimica del agua.
 La temperatura.
» Las caracteristicas de la instalacion.

Cuando se proyecte o realice una instalacion de conduccion de agua, se debe efectuar
una correcta seleccion del material de las tuberias y, en general, de los circuitos, puesto
gque hay aguas cuya composicién puede ser corrosiva para diferentes materiales.

Para determinar el mejor material el proyectista debe tomar en consideracion siempre las
siguientes premisas:

Caracteristicas del agua y determinacion de su grado de agresividad frente a
los diversos materiales existentes.

Experiencia de las instalaciones ya realizadas en la misma zona y con el
mismo tipo de agua.

Asimismo, se debe tener en consideracion la Norma UNE 112076 “Prevencién de la
corrosion en circuitos de agua”’. El tratamiento contra la corrosion debera realizarse
siempre en base a los conceptos anteriormente indicados. Los sistemas que
normalmente se utilizan se basan en:

a)

b)

<)

d)

Seleccion de materiales: Se realiza en base a la composicién quimica del agua y
a la experiencia en instalaciones con el mismo tipo de agua.

Modificacion de la composicion quimica del agua: Segin su composicién quimica,
un agua puede tener un caracter corrosivo con respecto a algunos componentes
metdlicos de la instalacion; por ejemplo, un elevado contenido en cloruros
favorece la corrosion en el acero galvanizado, los iones nitrato y sulfato favorecen
la corrosion en el cobre, la acidez carbdnica favorece la corrosién en acero
galvanizado y en cobre, etc. Para evitar los procesos de corrosion en aguas
corrosivas se puede realizar un tratamiento para modificar su composicion
guimica, por ejemplo, mediante neutralizacion de la acidez carbdnica,
desnitratacion (desnitrificacion), desalinizacion, etc.

Adicién de inhibidores de corrosion: La utilizacién de inhibidores de corrosion
tiene como objeto la formacion de una capa protectora entre el metal de las
instalaciones y el agua, con lo cual éste queda protegido. Normalmente actian a
dosis muy débiles y no modifican sensiblemente las caracteristicas fisico-
guimicas del agua. Se utilizan generalmente para la proteccion del acero
galvanizado y del acero inoxidable.

Los inhibidores mas empleados en el agua de consumo humano son los
monofosfatos, los silicatos y los silicofosfatos. Estos productos forman
compuestos insolubles, en algunos casos en combinacion con el calcio presente
en el agua, que se depositan sobre los metales aislandolos del agua y
protegiéndolos frente a la corrosion.
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Proteccién catddica: Este sistema puede aplicarse para la proteccion de
depositos metalicos o de hormigdn armado. Se utiliza asimismo ampliamente en
acumuladores de agua caliente sanitaria. El metal del depésito se protege
mediante corriente continua procedente de unos anodos que pueden ser de
magnesio (aAnodos de sacrificio), o bien de aluminio o de titanio activado. En estos
dos ultimos casos se denomina proteccion catodica por corriente impresa y para
conseguir la intensidad de corriente necesaria se utiliza una fuente adicional de
alimentacion eléctrica externa cuyo polo negativo se conecta al metal a proteger
mientras que el polo positivo se conecta al anodo.

INSTALACION EN FUNCIONAMIENTO

Temperatura media del agua de aporte y del sistema

° Sera inferior a 20°C. Las tuberias de agua fria deben estar suficientemente
alejadas de las de agua caliente 0, en su defecto, aisladas térmicamente para
poder mantener la temperatura del agua en el circuito de agua fria lo mas baja
posible. Se debe instalar un sistema de vélvulas de retencién, segun la norma
UNE-EN 1717, que evite retornos de agua por pérdida de presién o
disminucion del caudal suministrado y en especial, cuando sea necesario para
evitar mezclas de agua de diferentes circuitos, calidades o usos.

Frecuencia de uso de los puntos finales de consumo

° Todas las instalaciones han de estar en uso para evitar estancamientos en el
gue pudieran proliferar bacterias:

o] Si hay puntos terminales que no se usan, se deben abrir soltando agua
unos minutos semanalmente.

o Si la instalacion es temporal, antes del inicio de la actividad ha de haber
una limpieza y desinfeccion de todo el sistema.
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PROTOCOLO AUDITORIA

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

° Debe cumplir con todas las caracteristicas estructurales y de disefio que

hemos sefialado en este documento.

PERIODICIDAD DE LAS REVISIONES

PERIODICIDAD MANTENIMIENTO

Revision general del funcionamiento de la instalacion. ANUAL
Revision del estado de conservacion y limpieza en depésitos. TRIMESTRAL
Revision del estado de conservacion y limpieza en numero
representativo, rotatorio a lo largo del afio, de puntos terminales

. ] ) ' ~ MENSUAL
de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final de afio
se haya revisado todos los punto finales.
Purga de vélvulas de drenaje de tuberias MENSUAL
Compr_obar correcto funcionamiento de filtros y otros equipos de MENSUAL
tratamiento de agua
G_rlfos y duphas de instalaciones no utilizadas se abrirdn unos SEMANAL
minutos dejando correr agua.
Correcto funcionamiento equipos desinfeccion de agua. DIARIO
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PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

La limpieza y el programa de mantenimiento tienen como objeto garantizar que la
instalacién se encuentre en un correcto estado de higiene durante su funcionamiento
habitual.

Todas las instalaciones de agua fria de consumo humano se limpiaran y desinfectaran
como minimo una vez al afio, también cuando se ponga en marcha la instalacién por
primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una reparacion o modificacion
estructural, cuando una revisién asi lo aconseje o cuando lo determine la Autoridad
Sanitaria.

Se correspondera con los programas de tratamiento especificados en el articulo 8.2 del
Real Decreto 865/2003 para las instalaciones de menor probabilidad de proliferacion y
dispersion de Legionella.

La desinfeccibn de mantenimiento es obligatoria cuando el agua proviene de una
captacion propia. Cuando el agua procede de la red de suministro publico, en cualquier
caso, pero especialmente cuando existan depdsitos de almacenamiento intermedio, se
debera asegurar en puntos terminales una concentracion de cloro residual libre minima
de 0,2 mg/L y maxima de 1,0 mg/L (se recomienda mantener niveles cercanos a 0,6
mg/L). En caso contrario sera necesario disponer un sistema de dosificacion automatico
de cloro.

Los depositos de acumulacion deberan lavarse y desinfectarse como minimo una vez al
afo. El resto de la instalacién de agua fria se limpiara y, si procede, en funcion de los
resultados analiticos o del estado de la instalacién, se desinfectara. En los depdsitos de
gran volumen o en aquellas instalaciones que no puedan cesar en su actividad y en las
cuales, por consiguiente, no se puede proceder al vaciado del depésito, es posible
sustituir el vaciado y la limpieza anual por otro procedimiento que garantice la eliminacion
de los lodos y fangos que puedan acumularse en el deposito.

El titular de la instalacion debera justificar y certificar las razones por las que el sistema
no puede parar o vaciarse a requerimiento de la Autoridad Sanitaria. En estos casos, se
puede instalar un sistema de filtracion multiestrato en continuo, o con un funcionamiento
a intervalos regulares, que tome el agua de la parte inferior del depésito y la devuelva a
través del filtro a la parte superior de tal forma que se realice una filtracion y separaciéon
continua de las particulas en suspensién presentes en el deposito.

Los productos quimicos utilizados en los procesos de limpieza y tratamiento de las
instalaciones, deberan cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 363/95 de 10 de marzo
sustancias peligrosas, el Real Decreto 255/03, de 20 de febrero de preparados peligrosos,
el Reglamento (CE) N° 1907/2006, de 18 de diciembre (REACH), Reglamento (CE) 1272/08,
de 18 de diciembre, (CLP) sobre clasificacion, etiqguetado y envasado de sustancias y
mezclas. Todo ello, sin perjuicio de lo dispuesto en el Real Decreto 1054/02, de 11 de
octubre, regula el proceso de evaluacion para el registro, autorizacion y comercializacion de
biocidas
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DESINFECCION QUIMICA

En el caso de usar cloro:

A. Clorar el dep6sito con 20-30 mg/L de cloro residual libre, a una temperatura
no superior a 30° C y un pH de 7-8 y mantener durante 3 6 2 horas
respectivamente. Como alternativa, se puede utilizar 4 - 5 mg/L en el depésito
durante 12 horas.

B. Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar.

C. Limpiar a fondo las paredes de los depositos, eliminando incrustaciones y
realizando las reparaciones necesarias y aclarando con agua limpia.

D. Finalmente, se procedera a la normalizacion de las condiciones de calidad del
agua, llenando nuevamente la instalacion, y si se utiliza cloro como
desinfectante, se afiadira para su funcionamiento habitual (0,2-1,0 mg/L de
cloro residual libre). Si es necesaria la recloracion, ésta se hara por medio de
dosificadores automaticos.

Independientemente del protocolo de desinfeccion utilizado, los elementos desmontables,
como grifos y duchas, se limpiaran a fondo con los medios adecuados que permitan la
eliminacion de incrustaciones y adherencias.

Se sumergiran en una solucién que contenga 20 mg/L de cloro residual libre, durante 30
minutos, aclarando posteriormente con abundante agua fria; si por el tipo de material no
es posible utilizar cloro, se debera utilizar otro desinfectante apto para su uso en agua fria
de consumo humano. Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubriran con
un pafo limpio impregnado en la misma solucion durante el mismo tiempo y
posteriormente se aclarara con agua fria.

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE CHOQUE

En caso de brote de legionelosis, se realizard una desinfeccién de toda la red, incluyendo
el sistema de distribucién de agua, siguiendo el siguiente procedimiento:

1.  Clorar con 15 mg/L de cloro residual libre, manteniendo el agua por debajo de
30° C y a un pH de 7-8, y mantener durante 4 horas (alternativamente se
podran utilizar cantidades de 20 6 30 mg/L de cloro residual libre, durante 3 6
2 horas, respectivamente).

2. Neutralizar, vaciar, limpiar a fondo los depositos, reparar las partes dafiadas,
aclarar y llenar con agua limpia.

3. Reclorar con 4 - 5 mg/L de cloro residual libre y mantener durante 12 horas.
Esta cloracion deberia hacerse secuencialmente, es decir, distribuyendo el
desinfectante de manera ordenada desde el principio hasta el final de la red.

4.  Abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma
secuencial, comprobar en los puntos terminales de la red 1 - 2 mg/L de cloro
libre residual.

Los elementos desmontables, como grifos y duchas, se limpiaran a fondo con los medios
adecuados que permitan la eliminacion de incrustaciones y adherencias y se sumergiran
en una solucion que contenga 20 mg/L de cloro residual libre, durante 30 minutos,
aclarando posteriormente con abundante agua fria.
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Los elementos dificiles de desmontar o sumergir se cubrirAn con un pafio limpio
impregnado en la misma solucion durante el mismo tiempo.

Es necesario renovar todos aquellos elementos de la red en los que se observe alguna
anomalia, en especial aquellos que estén afectados por la corrosion o la incrustacion.
Proceder posteriormente al tratamiento continuado del agua durante tres meses de forma
que, en los puntos terminales de la red, se detecte de 1 - 2 mg/L de cloro residual libre
para el agua fria.

Estas actividades quedaran reflejadas en el registro de mantenimiento. Posteriormente
se continuara con las medidas de mantenimiento habituales.

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

° Todas las tareas deben quedar registradas (si no esta registrado no se ha
hecho).

° Se registraran todas las tareas de revision, limpieza y desinfeccion general,
asi como todas las analiticas control exigidas.

° Debe de aparecer que, quién, cuando, donde y con que se ha realizado la
tarea.

° Deben disponer de las fichas de datos de seguridad de los productos
utilizados.

o Si la tarea la realiza una empresa externa esta debe estar inscrita en Registro
General de Establecimientos y Servicios Biocida; debe emitir certificado de
tarea realizada el cual firmara el responsable técnico asi como el responsable
de la instalacion.
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GENERALDE [ CAPITULO 8, IT 6: PORCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRAS
SALUD PUBLICA

PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRA

Para realizar una adecuada vigilancia sanitaria en la prevencion y control de la
legionelosis, se hace necesario realizar determinaciones de Legionella sp. en
instalaciones de riesgo de proliferacién y dispersion de Legionella.

Material

Envase estéril de 1 I. de volumen (vidrio, polietileno,...etc), a los que se
anadird un neutralizante.

Torunda para rascar

Guantes, mascarilla.

Equipo para medir: Temperatura del agua, pH, cloro libre o biocida

Etiqueta para el envase.

Solicitud de andlisis de Legionella, modelo segun laboratorio.

Procedimiento

Se tomaréa un litro de agua, recogiendo primero unos 100 ml para después rascar en el
punto de toma con una torunda que se incorporara en el mismo envase y se recoge el
resto de agua hasta completar el litro.

Se mide la temperatura del agua, el pH y el cloro libre residual o biocida.

Identificacion del punto de muestreo

Torres de refrigeracion, condensadores evaporativos, la muestra se tomara
del la bandeja o balsa (en el punto mas alejado del aporte y de la inyeccion
de biocida) y del retorno, recogiendo posibles restos de suciedad e
incrustaciones.

Agua caliente sanitaria, la toma de muestra se realizara de la parte baja de los
acumuladores, de los puntos terminales de la red mas cercano y mas alejado
del acumulador, de la salida mas cercan al punto de retorno y de otros puntos
terminales considerados de interés.

Agua fria de consumo humano, se tomaran de la entrada de red, de la parte
baja del depdsito y de distintos puntos terminales, recogiendo restos del
rascado.

Bafieras y piscinas de uso colectivos, la muestra se tomara del vaso, en un
punto alejado del aporte de agua y del biocida.

Transporte de muestras

Es recomendable que las muestras se envien al laboratorio antes de 24
horas.

Durante el transporte las muestras se deberan mantener a una temperatura
entre 6 y 18 °C y protegidas del calor y de la luz, segun lo establecido en la
legislacion vigente.
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PROCEDIMIENTO DE GESTION EN CASOS O BROTES DE LEGIONELOSIS

Todo caso sospechoso de Legionelosis debera ser declarado semanalmente de forma
individualizada por todos los médicos, tanto los que ejercen la medicina privada como los
que trabajan en el Sistema Sanitario Publico.

El 6rgano encargado de la gestion de un caso o brote, es la Direccion de Salud de Area
(actuaciéon coordinada y conjunta de las Secciones de Vigilancia Epidemiol6gica y de

Salud Ambiental).

Cuando se recibe en la Seccién de Salud Ambiental una natificacion de caso o brote de
Legionella, procedente de la Seccién de Vigilancia Epidemioldgica, las actuaciones a
llevar a cabo son las siguientes:

A.- Se comprobara si puede estar ligado a algin caso o brote anterior ya conocido.

B.- El Farmacéutico y el Técnico en Epidemioldgica de la Direccién de Salud
valoraran de forma conjunta los posibles focos de exposicién, y se coordinaran con
los laboratorios para la recepcion de las muestras.

C.- Se informara del hecho a los FARMACEUTICOS DE EQUIPO DE ATENCION
PRIMARIA (F.E.A.P.) correspondientes de la Zona de Salud donde se encuentren las

instalaciones, para que de forma

inmediata concreten una visita con su

correspondiente toma de muestras en los establecimientos que sean sospechosos, lo

antes posible.

D.- ElI F.E.A.P. procedera en la visita de la siguiente manera:

Realizara inspecciéon completa de todas las instalaciones de riesgo del
establecimiento.

Revisara el Programa de Mantenimiento y el Libro de Operaciones de
mantenimiento del establecimiento, haciendo hincapié en las Ultimas
analiticas y en el control diario del biocida utilizado y/o temperatura.

Tomard muestras de todas las instalaciones de riesgo del establecimiento, y
en particular de aquellas cuyos aerosoles hubieran podido estar en contacto
mas directo con el paciente segun procedimiento de toma de muestra
(CAPITULO 8. IT 6).

Levantard acta de todo lo anterior, especificando todas las deficiencias
detectadas y todas las muestras recogidas, indicandose en la misma los
datos identificativos que aparezcan en el envase y en la hoja de recogida de
muestras.

Propondra la adopcién de todas aquellas medidas que considere necesarias
si se sospecha que la instalacién pueda estar realmente asociada con los
casos notificados, de acuerdo con lo que establece el articulo 12 del Real
Decreto 865/2003, de 4 de Julio. Si se considera que la instalacion
inspeccionada presenta un alto riesgo para la salud, se elevara de forma
urgente a la Direccion de Salud la propuesta de clausura de dicha instalacién.
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E.- La Direccion de Salud procedera de la siguiente manera:

° Ante la recepcion de una propuesta de clausura de una instalacion,
comunicard en un periodo maximo de 24 h, la resolucion de dicha clausura
en su caso, al interesado y al F.E.A.P.

° En relacion al resto de actuaciones, una vez recibidos los resultados
analiticos en la Direccion de Salud, seran comunicados al F.E.A.P., y éste a
su vez los notificara al titular de la instalacion, con el fin de que se adopten las
medidas correctoras necesarias en caso de la no conformidad de los
resultados analiticos obtenidos.

F.- El F.E.A.P. verificara que se hayan realizado todas las acciones requeridas y/o

propuestas.

Todas las instalaciones ligadas a casos o brotes deberan ser sometidas a una especial

vigilancia sanitaria.
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SALUD PUBLICA EDICIONES.

PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION Y RECONOCIMIENTO DE CURSOS
Y CELEBRACION DE EDICIONES

Es el procedimiento normalizado de trabajo de la Direccion General de Salud Publica,
para la autorizacién y desarrollo de los cursos destinados a la formacion del personal
dedicado a las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones de
riesgo de legionelosis y el registro de oficio de la empresa formadora.

Se aplicara a todas las entidades formadoras que en el ambito de esta Comunidad
Autdnoma pretendan desarrollar e impartir los cursos dirigidos al personal dedicado a
las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de las instalaciones de Riesgo.

Responsabilidades de la Direccion General de Salud Publica seran:

1.  Autorizar los cursos que se ajusten como minimo al contenido y duracion
del programa homologado por el Ministerio de Sanidad y Politica Social e
Igualdad (MSPSI) establecidas en las vigentes Ordenes: Orden
SCO/317/2003, de 7 de febrero y La Orden de 1 de Septiembre del 2003
para la CCAA de Extremadura.

2. Reconocimiento de Cursos previamente autorizadas en otras comunidades
autbnomas.

Responsabilidades de la Entidad Formadora seran:

1. Reunir todos los requisitos establecidos en la Orden del 1 de Septiembre del
2003.

A.-AUTORIZACION, RECONOCIMIENTO MUTUO DE CURSOS Y CELEBRACION DE
EDICIONES

La Autorizacion de un curso debera solicitarse a la a la Direccion General de Salud
Publica directamente o a través de los cauces legalmente establecidos, junto con la
solicitud (Anexo Il) debera ser aportada la siguiente documentacion:

1. Datos de la Entidad Formadora (Denominacién, razén social, titularidad
publico o privada, fotocopia de CIF o NIF).

2. Denominacion del curso, nUmero de ediciones programadas a la fecha de
presentacion de ésta documentacion, fecha y lugares previstos de
celebracion, nimero maximo de alumnos por edicion y datos relativos al
coordinador de las ediciones (Anexo Il / F-IT-L-02).

3. Coordinador del curso, con su titulacion y experiencia.

4.  Personal docente, con titulacion y experiencia.

5.  Programa docente y duracion: nimero de dias, nimero de horas (tanto
tedricas como practicas) por médulos.

6. Lugar, infraestructura y metodologia disponible para la realizacion de la
parte tedrica, conforme a lo establecido en las normas de calidad (Anexo V).

7.  Lugar, infraestructura y metodologia disponible para la realizacion de la
parte practica ( Anexo V).
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8. Modelo de certificado de aprovechamiento, que incluira como minimo el
contenido del (Anexo V).
Una vez valorada la documentacion, se otorgara por parte de la Direccion
General de Salud Publica, la correspondiente resolucion de autorizacion del curso,
una vez gestionada la autoliquidacion de la tasa correspondiente.

El reconocimiento de un curso autorizado por otra Comunidad Auténoma o por las
Ciudades Autdnomas de Ceuta y Melilla, sera solicitado a la Direccion General de
Salud Publica. Junto con la solicitud (Anexo Il) se aportara la documentacién descrita
anteriormente, ademas de la copia legalizada y/o compulsada de la primera
autorizacion objeto de reconocimiento.

Todo curso autorizado se podra celebrar tantas veces como sea necesario, siempre
gue sean mantenidos los requisitos que permitieron su autorizacion y sean
comunicados por escrito y via fax a la Direccién de Salud del Area donde se impartan,
con una antelacion minima de 15 dias habiles al comienzo de la edicion,
cumplimentando el Anexo V. En caso de anulacion se deberan enviar por escrito y via
fax a la Direccion de Salud de Area una semana antes de su comienzo.

B.-NORMAS DE CALIDAD DE LOS CURSOS

La organizacioén, el contenido y las pruebas de evaluacion de los cursos impartidos
dentro del &mbito geografico de la Comunidad Autbnoma de Extremadura deberan ser
homogéneos.

Para ello las entidades formadoras que impartan los cursos autorizados aseguraran el

cumplimiento de las siguientes normas de calidad:

Locales, instalaciones, metodologia y material

=

Un local adecuado.

2. Materiales y los métodos necesarios y adecuados para la correcta
realizacion de la parte tedrica.

3. Material encuadernado de la parte Teoérica, a disposicién de la Autoridad
Competente.

4. Para la Parte Practica, debera de disponer de materiales para la toma de

muestras, elementos de seguridad y equipos de medicion.

Numero méaximo de alumnos

El nimero maximo de alumnos sera de 25 por cada edicion del curso. Los alumnos
deberan presentar certificado médico oficial de no padecer enfermedades.
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Numero maximo de horas lectivas
El nimero minimo de horas a impartir por edicion, es de 30 horas, siendo el nimero

maximo de 5 horas diarias en jornada continuada y de 7 horas en jornada partida. El
horario diario de clases no se podra prolongar por encima de las 22:00 horas.

Profesorado y coordinacion
El profesorado con su correspondiente titulacion, que serd en todo caso relacionada
con la materia a impartir (Ingeniero Superior Industrial, Licenciado en Farmacia,
Quimica, Medicina, ATS/DUE).

Control de asistencia y puntualidad
La entidad organizadora garantizar4 el cumplimiento de la asistencia, para la cual
debera estar configurada la lista de alumnos asistentes y habran de firmar diariamente
en una Hoja de Asistencia (Anexo VI) tanto el alumno como el coordinador.
La asistencia sera obligada al 100% de las horas lectivas y s6lo por causa justificada y
debidamente acreditada, se permitiria la ausencia al 10% del total de las horas lectivas.
Los alumnos que hayan superado una inasistencia del 10% de la duracion del curso,
deberan realizarlo nuevamente para la obtencién del correspondiente certificado.

Prueba de evaluacion
La convocatoria de examen se celebrara mediante una prueba de evaluacion escrita,
de 1 hora de duracién. Dicha prueba consistird en un examen tipo test de 25 preguntas
con 4 posibles respuestas.

Cada alumno tendra derecho a dos convocatorias de examen por curso autorizado.

Si no supera las dos pruebas, debera realizar nuevamente el curso.

Modelo de certificado

El contenido minimo del certificado se ajustara al modelo del Anexo IV

El certificado caduca a los 5 afios desde su expedicion.

C.-RENOVACION DEL CERTIFICADO

El personal que realice operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario realizara un
curso cada 5 afios, para actualizar los conocimientos a los avances cientificos — técnicos
y a la legislacion vigente. La duracion minima sera de 10 horas.
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D.-REGISTROS DE ENTIDADES DE FORMACION AUTORIZADAS

Una vez autorizado el curso se inscribird de Oficio en el Registro de Entidades de
Formacion autorizadas para desarrollar y/o impartir cursos de formacion del personal que
realiza las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de las instalaciones de
riesgo de legionelosis, en la Comunidad Autbnoma de Extremadura.

E.-EMISION DEL DOCUMENTO

° Autorizacion del la1? Edicion del Curso (documento ).
° Certificado de Registros de la empresa formadora (documento II).

F.-INSPECCION Y VIGILANCIA

Corresponde a las Direcciones de Salud de Areas, a través de los equipos de atencion
Primaria (EAP) el control de las actividades llevadas a cabo por las entidades formadoras
gue organicen los cursos, los contenidos de los mismos, el profesorado, la expedicion de
los certificados, y cualquier otra circunstancia que consideren conveniente. Pora dicha
actividad se podra utilizar el Documento Il

La Direccion General de Salud Publica, previa incoacion de oportuno expediente, podra
revocar la autorizacion administrativa del curso, cuando se incumplan las condiciones
establecidas en la Orden de 1 de setiembre de 2003.

G.-REMISION DE DOCUMENTACION

En el plazo maximo de 15 dias naturales a partir de la fecha de finalizacion de la edicion
del curso, las entidades formadoras, remitiran a la Direccién de Salud del Area donde se
haya celebrado, la siguiente documentacion:

Fotocopia de hojas de asistencia diaria de los alumnos (anexo VI).

Fotocopia de certificados médicos oficiales.

Copia de la prueba de evaluacion.

Listado de los alumnos que hayan superado la prueba de evaluacion (anexo
VII), tanto en papel como en hoja de célculo en soporte informatico. Al final de
cada afio, las Direcciones de Salud de Area remitiran a la Direccion General
de Salud Publica el anexo VII de cada edicion de los cursos celebrados en su
Area.

La comunidad Auténoma de Extremadura remitird al Ministerio de Sanidad y Politica
Social e Igualdad anualmente, en el primer trimestre de cada afio, la relacion de cursos
autorizados en el afio anterior, aportando la siguiente documentacion: Centro docente,
Razon social, coordinador/es de los cursos, n° de horas, ediciones celebradas, N° de
alumnos formado.
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ANEXOS

Anexo II: Solicitud de Autorizacién de Cursos de Formacion del personal que se realiza
Operaciones de mantenimiento Higiénico- Sanitario de instalaciones de riesgo de
Legionella.

Anexo lll: Denominacion del Curso.

Anexo IV: Certificado de Aprovechamiento.

Anexo V: Modulo de los Cursos.

Anexo VI: Hoja de Asistencia.

Anexo VII: Calificacion de los Alumnos.

Documento |: Autorizacion de Ediciones del Curso.

Documento II: Certificado de Registro de Empresas formadoras.

Documento llI: Protocolo de inspeccion de actividades formadoras.
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SOLICITUD DE AUTORIZACKHIY DE CURSDS DE FORMACION DEL FERSDNAL QUE REALIZEA

OPERACIONES DE MANTENIMIENTD HIGIENICO-SANITARID DE INSTALACIHNES DE RIESGO DE
LEGHMNELDSS
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ANEXC 1N

COORDINADDR DEL CURSD

Tebifamno, fax

Mombre y apellidos

LUMGAR DE

PR | [

Representante legal de la Entidad Formadora

Centro, domicilic , localidad

FECHA DE CELEBRACION
FREVISTA

jdlsimdaaan) | (E0mmlsassa)

DHGRAMZAAN BOE, o+ o o e e et

W adicidn




orecon | MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL
GERENCIADEL OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE
i LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO

oreccion | CAPITULO 10, IT 8: PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION Y
GENERAL DE RECONOCIMIENTO DE CURSOS Y CELEBRACION DE
SALUD PUBLICA EDICIONES.

Cédigo: MPCOL
Péagina : 8 de 15
Revision: 1

Fecha: 04/02/10

ANEXD IV
CERTIFICADO DE APROYECHAMIENTO

[N R S ———

MOMBRE:
1™ APELLIDN):
I APELLIDCY:

CURS0:

AUTORIZADD POR LA DIRECCION GENERAL DE CONSUMO ¥ SALUD COMUNITARIA,
CONSEJERIA DE SANIDAD Y CONSUMO, JUNTA DE EXTREMADURA, CON FECHA

B It eIt

" horas teoncasPracticas: —. /e
ENTIDAD FORMATHORA:
Representante legal de la entidad formadors:

ESTA CERTIFICACION CADUCA A LOS CINCO ANOS DE SU EXPEDICION. Se emite de
conformidad con la Orden SCOAIT2003, de T de febrera, ¥ conforme a la Orden de 1 de
septiembre de 2003, por la que se reguln ¢l procedimiento de awtorizacién ¥ desarrollo de cursos
para formar al persomal que realice operaciones de mantenimiento higlénbeo-sanitarie de
instalaciones de riesgo de legionelosis; en la Comunidad Auténoma de FExtremadura.

Firmaduo.: I,

Coordinador del carso | Representante Legal de la Entidad Formadora

(Sello de la entidad)
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AMEXO W

I

- hasta el .
LUGAR

desde ¢l dia
PROFESOR

e

Coordinador ded cursn

dal CURSD
MODULOS | UNIDAD INDACTICA

EDICION We ...
OngAnIZado PO ..o e

1 .

DIRECTOR DE SALUD DEL AREA SANITARIA DE _......
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HOJA DE ASISTENCIA. DA — ...
Charsae
M edicidi organizado por
del o o B | - 1 S
Cerdinador
N APELLIDOS ¥ NOMBRE | FIRMA INICIO | FIRMA FINAL DE
{Por arden alfabitico) | DE ACTIVIDAD | ACTIVIDAD
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£
&
7
. )
[l
1
11
12
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1%
16
17 I
18
L]
0
1
1 N
23
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25
— ot 20K

DIRECTOR DE SALUD DEL AREA SANITARIA DE

Fio. El Coordx
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DOCUMENTO |
ENTIDAD FORMADORA

DIRECCION
LOCALIDAD
C.P. PROVINCIA.

Asunto: Solicitud de Autorizacién Inicial de cursos de formacion de personal que realiza
operaciones de mantenimiento-higiénico sanitario de instalaciones de riesgo de

legionelosis

En relacién a su solicitud para la autorizacion de cursos de formacion, en la
Comunidad Autdnoma de Extremadura, llevada a cabo por D.......ccccocvveevieeeeenneen. en
nombre y representacion de la Entidad Formadora ............ccccccceveee. , una vez revisada
la documentacién aportada por el interesado, y habiéndose comprobado que cumple con
lo establecido en la Orden de 1 de Septiembre de 2003, por la que se regula el
procedimiento de autorizacion y desarrollo de cursos para formar al personal que realice
operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones de riesgo de

legionelosis, se comunica que:

Esta Direccion General de Salud Publica AUTORIZA el desarrollo y/o la
imparticion  de cursos de formacion de personal que realiza operaciones de
mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones de riesgo de legionelosis en la
Comunidad Autbnoma de Extremadura, remitiéndole a su vez el Certificado de Registro

como Entidad de Formacion.

Mérida, de de 20
EL DIRECTOR GENERAL DE SALUD PUBLICA

Fdo.:
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SERVICIO EXTREMENO DE SALUD
LA DIRECCION GENERAL DE SALUD PUBLICA

CERTIFICA

De conformidad con lo dispuesto en la Orden de 1 de Septiembre de 2003, por la
gue se regula el procedimiento de autorizacion y desarrollo de los cursos para formar al
personal que realice operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones

de riesgo de legionelosis, en la Comunidad Autbnoma de Extremadura

A LA ENTIDAD FORMADORA:

NOMBRE O RAZON SOCIAL:
C.LLF/IN.LLF.:

DOMICILIO:

LOCALIDAD:

Para el ejercicio de Formacion en la Comunidad Auténoma de Extremadura, del
personal que realice operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones

de riesgo, quedando inscrita en el Registro correspondiente,

CON EL ASIENTO REGISTRAL:

EX/EFPL/000/00

Mérida, de de 20
EL DIRECTOR GENERAL DE SALUD PUBLICA

Fdo.:
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PROTOCOLO DE SUPERVISION DE ACTIVIDADES FORMATIVAS

CONDICIONES GENERALES

La empresa de formacion puede acreditar su autorizacion.

Las instalaciones son adecuadas.

Los recursos docentes son suficientes.

Los programas de formacioén se ajustan a las condiciones de autorizacion.

El personal docente tiene titulacion adecuada

El personal docente es suficiente para la formacion que se imparte.

mlinlinlinlinfi=]
nlinlinlinli=ii=l

IDENTIFICACION DE LA EMPRESA.

Denominacion Social:
Domicilio Social:
NIF/CIF:

N° de Registro:

RESPONSABLE DE LA FORMACION.

Nombre y Apellidos:
NIF:
Titulacion académica:

IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD.

Lugar de celebracion:

Titulo del curso:

Duracién del curso:

N° de alumnos matriculados:
Recursos didacticos utilizados:
Docente:

Fecha prevista para las clases practicas:

Horario:

N° de alumnos presentes:

SUPERVISION DE LA CALIDAD FORMATIVA

Los contenidos impartidos se consideran suficientes.

La metodologia utilizada es adecuada.

Se entrega al alumno material didactico.

Las instalaciones son adecuadas.

Se observan incidencias en las hojas de control de asistencia.

El sistema de evaluaciéon del alumno es adecuado.

O\0|o|o|o|oe
mlinlinlinlinlinlF
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CALCULADORA DE RIESGO

La calculadora de riesgo (MAR: Método de Analisis de Riesgo) aportada en este
manual de procedimientos, sirve para calcular el riesgo estructural, el riesgo de
mantenimiento y/o el riesgo de la instalacion en funcionamiento, de instalaciones con
mayor riesgo de proliferacion y dispersion de legionelosis, una vez introducida en la
misma los datos recogidos en la inspeccién de acuerdo a las instrucciones técnicas
descritas en este manual. También permite el calculo del riesgo global de la instalacion.

Una vez calculado el riesgo, la calculadora pone de manifiesto las acciones que se
pueden llevar acabo para reducirlo, asi como las medidas correctoras si las hubiese,
permitiendo recalcular el riesgo para ver como afecta al mismo si se lleva a cabo algunas
de las medidas propuestas

La calculadora nos alerta cuando el riesgo de mantenimiento supera los 50 puntos ya

que siempre debe quedar por debajo de este valor. También alerta de valores de riesgo
incompatibles, segun el tipo de instalacion que se trate.

INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE LA CALCULADORA

A.- INSTALACION

Introducimos el CD en unidad de disco y la abrimos con el explorador:

Al hacer doble clic en setup comienza el programa de instalacion.
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Aceptamos el comienzo de la instalacion y seguidamente hacemos clic en el icono .?..%J;

al aparecer la pantalla:

Se hace clic en continuar y el programa de instalacion finaliza. Una vez finalizado se
accede a la calculadora en el menu inicio:
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B.- FUNCIONAMIENTO

Al abrir el programa aparece ventana de bienvenida:

Haciendo clic en la misma, aparece el escritorio de la calculadora:

Se accede con el boton “ENTRAR”:
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Esta ventana nos da a elegir el tipo de instalacion con la que queremos trabajar; una vez
seleccionada la instalacion, aparece una ventana donde nos da la opcion de decidir qué
tipo de riesgo vamos a valorar (siempre se puede ir hacia atras y hacia delante):

P
ll Tipo Riesgo

I TORRE DE REFRIGERACION ¥ CONDENSADORES EVAPORATIVOS

“aloracion del riesgo:

ESTRUCTURAL MANTENIMIENTO OFERACIONAL

!
| RIESGO GLOBAL

| YOLVER |

Segun el tipo de riesgo seleccionado, aparecen distintas ventanas donde se encuentran
los “Items” de los distintos procedimientos para ir completandolos segun la inspeccion
realizada:
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Al dar a siguiente, obtenemos una pantalla donde nos da un valor de 0 a 100 para el
riesgo seleccionado, o hien nos valora el riesgo global con valoracién de riesgo
estructural, riesgo de mantenimiento y riesgo de instalacion en funcionamiento. Ademas,
para el riesgo o riesgo valorado, nos da una serie de medidas para poder reducir el
mismo. Si vamos alguna ventana atras y cambiamos valor de “items” de la accién que
vamos a tomatr, luego recalcula riesgo con la medida tomada, asi podemos hacernos una
idea como afectaria esa medida en los distintos tipos de riesgo asi como en el riesgo
global.

Si el riesgo de mantenimiento es mayor de 50, nos avisa que esa situacién es
incompatible con la instalacién, a fin de que tomemos medidas. Tampoco es posible una
torre de refrigeracién o un condensador evaporativo con un riesgo estructural mayor de
50 (también alerta).

Cuando calculamos el riesgo global aparece un botén que pone “ACCIONES
CORRECTORAS", que ofrecera una serie de acciones a desarrollar segun el valor de
riesgo global y tipo de instalacion.

NOTA: El valor dado a cada una de las respuestas de los distintos “items” de los distintos
procedimientos, asi como el peso de los valores de los distintos riesgos en el riesgo global,
corresponde con el asignado en la GUIA TECNICA PREVENCION Y CONTROL LEGIONELOSIS
DEL MINISTERIO DE SANIDAD, POLITICA SOCIAL E IGUALDAD
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TERMINOLOGIA ESPECIFICA

Acidez: Es la capacidad de un agua para ceder protones (H+) y, por consiguiente,
para neutralizar los alcalis. En el agua de consumo humano, en la practica, viene
determinada por el contenido en acido carbénico (H2CO3) y sus iones en
equilibrio: bicarbonato (HCOS3-) y carbonato (CO32-). Se determina mediante la
medicion del pH.

Acido hipocloroso: Parte del cloro libre disuelto que realiza una eficaz
desinfeccion del agua.

ACS: Agua Caliente Sanitaria: Es el agua fria de consumo humano (AFCH)
sometida a tratamientos para elevar su temperatura.

Acumulador: Depésito que almacena agua caliente, incrementando la inercia
térmica del sistema y permitiendo utilizacion de generadores de calor de potencia
inferior a la demanda maxima del sistema.

Aerobios totales: Conjunto de microorganismos que necesita o tolera la presencia
de oxigeno molecular para sobrevivir. Normalmente se determinaran de acuerdo
a la norma ISO 6222 (22 6 36°C), a la temperatura del agua mas préxima a la de
funcionamiento de la instalacion.

Aerosol: Suspension de particulas ultramicroscopicas de sélidos o liquidos en el
aire u otro gas. Se consideran las comprendidas entre 1 y 10 micras, (Imm =
1000 micras).

Agua agresiva: Agua con tendencia a disolver las incrustaciones calcareas.

Agua corrosiva: Agua cuya composicion fisico-quimica favorece la corrosion de
un determinado metal.

Agua descalcificada: Agua tratada mediante intercambio ibnico para eliminar su
dureza.

Agua desmineralizada: Agua tratada por 6smosis inversa o por intercambio iénico
para eliminar las sales.

Agua incrustante: Agua con tendencia a formar incrustaciones calcareas.

AFCH: Agua Fria de Consumo Humano: Es el agua que cumple los requisitos del
Real Decreto 140/2003.

Agar BCYE-a “Buffered Charcoal-Yeast Extract”, medio de eleccién para el cultivo
de Legionella, enriquecido con extracto de levadura, L-cisteina, pirofosfato férrico,
a-keroglutarato y carbon activado como neutralizante de los compuestos.
También se puede hacer el medio selectivo afladiendo una mezcla de antibiéticos
(polimixina B, anisomicina, oxitetraciclina, cefamandol, vancomicina o
cicloheximida, etc.).
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Agua de aporte: Es el agua que alimenta a una instalacion.

Alcachofa: Pieza agujereada por donde sale el agua de la ducha.

Alcalinidad: Es la capacidad de un agua para aceptar protones (H+) y, por
consiguiente, para neutralizar los acidos; se caracteriza por la presencia natural
de iones carbonatos (CO32-), bicarbonatos (HCO3-) e hidréxidos (OH-). En el
agua de consumo humano, en la practica, viene determinada por el contenido en
bicarbonatos. Se determina mediante valoracion con acidos.

Alga: Seres vivos eucariotas unicelulares o pluricelulares, pertenecientes a un
grupo clasificado en el reino protistas, que viven preferentemente en el agua y
que en general, estan provistos de clorofila y realizan la fotosintesis.

Aljibe: Deposito de agua.

Ameba: Protozoo rizépodo, que se caracteriza por su forma cambiante, debida a
la falta de membrana y por su movimiento ameboide a base de seuddpodos, que
también utiliza para capturar alimentos. Unas especies viven libres en el agua o la
tierra y otras habitan en el intestino del hombre y de los animales.

Antioxidante: Sustancia utilizada, generalmente como aditivo, para evitar
procesos de oxidacién y/o de corrosion.

Aparato de humectacion: aparatos que disminuyen la humectacién del aire que se
encuentra en el ambiente.

Bacteria: Grupo de microorganismos unicelulares procariéticos, sin nucleo
diferenciado y de tamafio que oscila entre 0,1 y 400 um de longitud. Viven en el
aire, el suelo, el agua, animales y plantas. Suelen ser las responsables de la
putrefaccion y descomposicion de la materia organica y algunas ocasionan
enfermedades al hombre, los animales, las plantas e incluso a otros
microorganismos.

Balsa 0 bandeja de condensados: Pieza de metal u otro material utilizada para
recogida del agua condensada de las baterias de enfriamiento y/o
deshumectacion, una vez terminado su recorrido a través del proceso de
refrigeracion.

Bafiera de hidromasaje: Bafieras de llenado y vaciado en las que el agua debe
cambiarse para cada usuario, por lo que no disponen de sistemas de
desinfeccion en continuo. Se utilizan con fines terapéuticos.

Bafieras de hidromasajes: bafieras de llenado y vaciado en las que el agua debe
cambiarse por cada usuario, por lo que no disponen de sistemas de desinfeccion
en continuo. Se utilizan con fines recreativos.

Biocapa: Conjunto de microorganismos y residuos embebidos en una capa
protectora que queda adherida a una superficie.
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Biocidas: Sustancias activas y preparados que contienen una 0 mas sustancias
activas, presentados en la forma que son suministrados al usuario, destinados a
destruir, contrarrestar, neutralizar, impedir la accion o ejercer un control de otro
tipo sobre cualquier organismo nocivo por medios quimicos o biolégicos. Entre las
muchas clasificaciones que pueden presentar los biocidas pueden ser oxidantes y
no oxidantes.

Biodispersante: Sustancias que permiten emulsionar-dispersar la materia
organica y la biocapa presente en las paredes interiores de los sistemas por los
que circula agua. Favoreceran la penetracion de los biocidas en el interior de
éstos acumulos organicos.

Boca de hombre: Registro existente en maquinas, equipos y sistemas, que
permite el acceso de una persona a su interior para realizar trabajos de
inspeccion, limpieza, mantenimiento,...etc.

Boca de ventilacion: Orificio al exterior que pueden tener los depdésitos de agua
fria.

Boquilla: Uno de los posibles elementos de salida del agua de una instalacion,
que permite su pulverizacion.

Brote: Epidemia localizada, no generalizada. Presencia de casos de una
enfermedad en nimero mas elevado de lo que cabria esperar en condiciones
normales. La aparicion de dos o mas casos de una enfermedad con estas
caracteristicas asociadas temporal-espacialmente puede constituir un brote.

Caldera: Recipiente cerrado en el que un fluido es calentado, con o sin cambio de
fase.

Casos agrupados/brotes: Dos 0 mas casos ocurridos en un intervalo de tiempo
inferior a 6 meses, en personas que hayan frecuentado un mismo lugar en los 2 a
10 dias anteriores a la fecha de los primeros sintomas.

Casos relacionados: Dos 0 mas casos ocurridos en un intervalo de tiempo
superior a 6 meses, en personas que hayan frecuentado un mismo lugar en los 2
a 10 dias anteriores a la fecha de los primeros sintomas.

Caso aislado: Identificacion de un caso sin relacién epidemioldgica con ningdn
otro.

Caso confirmado: Aquél compatible con la definicién clinica de caso y cualquiera
de los diagndsticos microbioldgicos considerados de confirmacion: aislamiento de
cualquier especie o serogrupo de legionella a partir de secreciones respiratorias,
tejido pulmonar o sangre, seroconversion, inmunofluorescencia directa especifica
para L. Pneumophila serogrupo 1 y desmostracion de antigenos.

Caso sopechoso/probable: Aquél compatible con la definicion clinica de caso y/o
resultado positivo en alguna de las siguientes pruebas de laboratorio
consideradas presuntivas: Titulo alto de anticuerpos frente a L. Pneumophila
serogrupo 1y Seroconversion.
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Caudal: Volumen de agua que fluye en la unidad de tiempo.

Ciclos de concentracién: Relacion entre la salinidad del agua de la balsa o piscina
y agua de aporte. Este parametro se puede determinar a través de la
conductividad o bien, en forma mas precisa mediante el analisis de cloruros. En
Centrales Humidificadoras Industriales, este término se aplica s6lo en centrales
con recirculaciéon de agua.

Circuito abierto: Circuito en el que existe un consumo regular de agua.

Circuito cerrado: Circuito en el que no existe un consumo regular de agua; el
agua circula constantemente y solo se realizaran aportes para compensar fugas y
pérdidas.

Circuito de retorno: Red de tuberias que transportan el agua de vuelta desde los
puntos mas alejados de la red de suministro hasta el acumulador.

Cloracién: Es la adicién de cloro gas o compuestos de cloro al agua, con el
propésito de desinfectarla y/u oxidar algun compuesto que ella contenga.

Cloro: Elemento quimico que se utiliza principalmente como desinfectante, para
eliminar microorganismos presentes en el agua.

Cloro libre: Es el cloro disuelto en agua que no estd asociado con materia
organica ni con amoniaco y que posee una elevada capacidad de desinfeccion.

Cloro residual: Parte del cloro libre 0 combinado, que permanece activo después
de un periodo de tiempo especificado.

Colonia: Agrupacién de microorganismos celulares, como por ejemplo bacterias,
hongos,... etc.

Condensador_evaporativo: sistemas mecanicos destinados a enfriar masa de
agua en procesos que requieren disipacion de calor, diferenciandose con las
torres de refrigeracion en su uso y modo de funcionamiento, estando destinados a
la condensacion de gases en general.

Conductividad: Capacidad de la materia para conducir la electricidad. En el agua,
la conductividad esta directamente relacionada con la presencia de iones (sales
disueltas) y es por tanto un buen indicador de la renovacion del agua en aquellos
equipos que basan su funcionamiento en la evaporacion del agua pura,
permitiendo por tanto la concentracién de las sales.

Control: Comprobacién, inspeccion, intervencion. Regulacién, manual o
automética sobre un sistema. Incluye la adopcién de las medidas pertinentes para
solucionar un problema.

Corrosién: Ataque que experimentan los metales por la accion del medio en que
se utilizan (atmésfera, agua, suelo, etc.), produciéndose en el proceso reacciones
quimicas o electroguimicas.
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Corrosion por aireacion diferencial: Proceso que se origina cuando una particula
se deposita sobre la superficie interna de un elemento metalico en un circuito de
agua. Esta particula produce una aireacion diferencial entre la superficie metalica
cubierta por la particula (a la cual no le llega el oxigeno disuelto en el agua v,
€como consecuencia, no se oxida) y el resto de la superficie metdlica (a la cual le
puede llegar el oxigeno disuelto y se oxida). De esta forma, con dos metales
distintos en contacto directo (uno oxidado y el otro sin oxidar), se crea una
micropila que produce la corrosion del metal en la zona situada bajo la particula.

Desagiie: Elemento (tuberia, grifo, etc.) existente en las instalaciones y sistemas
hidraulicos, que permite el vaciado de los mismos.

Desinfeccion: Es la eliminacién o destruccion de las formas vegetativas de los
microorganismos y de su potencial infeccioso.

Desinfeccidn por radical hidroxilo: Un radical libre es un atomo, una molécula o un
compuesto que contiene un electrén no apareado. Se simbolizan con un punto
(OH-). Los radicales libres son muy electrofilicos y atacan lugares con alta
densidad electronica como enlaces O=0, aunque tienen un tiempo de vida media
muy corto (nanosegundos). Su alto poder oxidante los hace Utiles en procesos de
desinfeccion bacteriolégica.

Desinfeccion por ionizacion: Sistema de desinfeccién basado en procedimientos
electroquimicos. Generalmente se refiere a la generacion de iones de cobre y
plata por electrolisis. Estos iones cargados positivamente son adsorbidos en la
pared celular de la bacteria (efecto electroestatico). Esto produce una reduccion
de la permeabilidad de las paredes de la célula y la desnaturalizacién de las
proteinas causando la muerte de la bacteria. En algunos casos también se ha
ampliado este concepto a equipos que basan su sistema de desinfeccion en la
generacién de ozono o de radicales hidroxilo por electrolisis del agua.

Desinfeccion por oxigeno ionizado: Sistema de desinfeccion basado en
procedimientos electroquimicos. El oxigeno ionizado se genera normalmente a
partir del oxigeno del aire (0 si es preciso introduciendo oxigeno puro en la
corriente de agua) mediante descarga eléctrica de baja energia, para evitar llevar
al nivel de generacion de ozono. Posteriormente el aire rico en oxigeno ionizado
se inyecta en el agua a desinfectar y se autoconsumo en el proceso de
desinfeccion.

Desinfeccion por ozonizacion: Sistema de desinfeccion basado en la aplicacion
de ozono en el agua. El ozono se genera normalmente a partir del oxigeno del
aire mediante radiacion ultravioleta o bien mediante descarga eléctrica silenciosa
(este sistema produce mayores concentraciones de ozono en el aire que el
anterior). Posteriormente el ozono se inyecta en el agua a desinfectar. Cuando se
utilizan dosis elevadas de ozono, generalmente una vez se ha realizado la
desinfeccion, se debe destruir el ozono residual en el agua mediante carbon
activo o radiacion ultravioleta.
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Desinfeccion por radiacion ultravioleta: Sistema de desinfeccion en el cual el agua
pasa a través de una camara que se irradia con radiaciéon ultravioleta,
generalmente a 254 nm. La dosis de radiacion ultravioleta debe ser adecuada a la
transmitancia del agua para garantizar el proceso de desinfeccion (generalmente
se deben utilizar dosis minimas de 400 J/m?). El equipo debe disponer de un
sensor de radiacion.

Desinfectante: Biocida, sistema fisico o fisico-quimico, que destruye o inactiva
irreversiblemente microorganismos patdgenos.

Desinfectantes oxidantes: Destruyen los microorganismos por oxidacion quimica
penetrando la pared celular y alterando su metabolismo, llegando a destruir la
membrana citoplasmica, desnaturalizar las proteinas estructurales o enzimaticas,
asi como los &cidos nucleicos. Su espectro es de accion larga y actia de dos
formas:

Oxidante: destruye la materia organica.

Biocida: desinfecta el agua del circuito.

Desinfectantes no oxidantes: No existe una relacién simple entre la estructura
quimica de un biocida y su mecanismo de accion, identificandose diferentes tipos
que incluyen la destruccion celular y la interferencia sobre el material genético. Su
actividad es selectiva y su espectro de accion es reducido. Son moléculas de
sintesis y su eficacia desinfectante esta condicionada a la calidad fisico-quimica
del agua, que puede afectar la vida media de la molécula.

Detritus organico: Restos que quedan de la desintegracion y deterioro de
vegetales y animales. Residuos de descomposicion de un cuerpo. Término dado
para un fragmento de material organico generalmente proveniente de la
descomposicion animal o vegetal.

Dosificador automatico: Equipo para la adicién de un producto quimico al agua en
una dosis controlada. Generalmente esta constituido por un depdsito de
acumulacion de producto, una bomba dosificadora, un sistema de aspiracion de
producto y otro de impulsion e inyeccion. La adicibn normalmente puede
producirse en forma temporizada, en forma proporcional al caudal utilizando un
contador con emisiéon de impulsos o a partir de una sefial externa procedente de
un instrumento de regulacion y control. A efectos de esta guia se considerara,
igualmente, dosificacibn automatica la adicion de preparados sélidos de
disolucion lenta.

Dosificaciéon en continuo: sistema de adiccion mediante bombas dosificadora de
liquidos o la dilucién en continuo de productos sélidos que aseguren, en ambos
casos, una aportacion automatica sin intervencién manual para proporcionar un
residual continuo minimo de biocida, especificado por el fabricante y que sea
eficaz para la desinfeccién de agua frente a Legionella.

DPD N,N-dietil-p-fenilendiamina (DPD): Es un reactivo que produce una
coloracion rosada al reaccionar con el cloro presente en el agua y que, por ello,
se utiliza para la determinacion de la concentracién del cloro libre y del cloro
combinado presentes.
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Dureza: Caracteristica del agua que expresa su contenido de calcio y magnesio.
Se expresa como carbonato calcico equivalente. Se diferencia entre dureza
permanente (la no asociada a carbonatos y bicarbonatos) y dureza temporal (la
asociada a bicarbonatos). Se expresa en nuestro pais en mg/L de CaCO3,
aunque también se utilizan otras unidades como el grado francés (10 mg/L de
CaCo03).

Enfermedad de Declaracion Obligatoria (EDO) :Toda enfermedad objeto de
declaracion obligatoria a nivel nacional, en virtud del Real Decreto 2210/95 de 28
de diciembre, por el que se crea la Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica. La
declaracion corresponde a los médicos en ejercicio, tanto en el sector publico
como privado, ante la sospecha de un caso. Tratdndose de legionelosis, incluida
en el sistema desde el afio 1996, la notificacion es semanal y se acompafa de
unos datos relativos al caso (de identificacion, epidemiolégicos y microbiol6gicos)
recogidos de acuerdo con los Protocolos de las Enfermedades de Declaracion
Obligatoria. En caso de brotes o situaciones epidémicas, la declaracion es
urgente. Asimismo al formar Espafia parte del Grupo Europeo para el Estudio de
Legionelosis (EWGLI), se deben notificar los casos de enfermedad en espafioles
asociados con viajes al extranjero, asi como los acaecidos en Espafa a turistas
extranjeros.

Enfriamiento evaporativo directo: El agua se evapora directamente al paso del
aire de suministro, produciendo una refrigeraciéon del mismo y aumentado su
contenido de humedad. La cantidad de calor total permanece constante,
denominandose adiabatico. El aire suministra calor al agua evaporandola y a su
vez se reduce su temperatura (la del aire). El riesgo de aerosoles es Unicamente
hacia el interior de los locales.

Enfriamiento evaporativo indirecto: El agua se evapora mediante una corriente
secundaria de aire, a través de un intercambiador con la corriente de aire
primario. Riesgo de aerosoles hacia el exterior.

Entidad formadora: personas fisicas o juridicas, de caracter publico o privado, que
deseen realizar actividades de formacién del personal dedicado a realizar
operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones de riesgo de
legionelosis.

Equipo _de proteccion individual (EPI):Cualquier equipo (mascarillas, guantes,
gafas,...etc.) destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le
proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud en
el trabajo, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Equipo fisico para prevencién de incrustaciones: Sistema de tratamiento para
proteccién frente a incrustaciones calcareas sin modificacion de composiciéon
gquimica del agua ni adicion de ningun producto quimico.

Filtracién: Sistema para retencion de sélidos en suspension.

Filtro multiestrato: Sistema para retencion de soélidos en suspension a través de
un filtro en el cual se hallan diversas capas de silex de granulometria controlada y
asimismo una capa de antracita/hidroantracita en la parte superior para facilitar la
filtracion.
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Filtros de arena: Sistema para retencion de sélidos en suspension a través de una
0 mas capas de silex de granulometria controlada.

Filtros de cartuchos o malla: Elemento de proteccion mediante una malla que
evita el paso de particulas solidas por encima de un determinado tamafio.

Filtros de diatomeas: Sistema de filtracién a través de una capa de diatomeas,
forzando el paso del agua mediante un sistema de presurizacion o aspiracion del
agua.

Generador de calor: Es el elemento o grupo de elementos destinados a elevar la
temperatura del agua fria.

Grifo: Valvula con abertura al aire de donde se puede extraer agua.

Hal6geno: Grupo o familia de elementos quimicos constituido por Fltor, Cloro,
Bromo, Yodo y Astato. Tienen propiedades quimicas similares con una gran
reactividad quimica. Forman compuestos muy abundantes en la naturaleza. Son
ampliamente utilizados en diferentes aplicaciones tecnoldgicas e industriales y
muy especialmente como desinfectantes.

Hipoclorito: 16n OCI- que se halla en las disoluciones acuosas de cloro y de
hipoclorito sédico en equilibrio con el &cido hipocloroso (HOCI) y el i6n hidrogeno
(H+).

Hipoclorito sédico: Compuesto quimico de formula NaOCI. Se utiliza ampliamente
como desinfectante en forma de solucién transparente, de color amarillo verdoso.
Los preparados industriales para los usos de aplicacion de esta guia
generalmente contienen entre 100 y 150 gramos de cloro libre por litro.
Normalmente se obtiene por reaccion de cloro con hidréxido soédico diluido en
agua.

Humectacidn: proceso de tratar el aire aumentado su humedad y esto es lo que
realiza el calor.

Incrustacion: Formacion de precipitados insolubles, principalmente de calcio y
magnesio, que se originan generalmente como consecuencia de la dureza del
agua al aumentar la temperatura, la concentracion de sales,...etc.

indice de Langelier (IL): IL=pH-pHs (siendo pHs el pH de saturaciéon del agua).
Langelier desarroll6 un método para predecir el pH de saturacion de cualquier
agua teniendo en cuenta los equilibrios del carbonato célcico y su solubilidad a
diferentes temperaturas. Si el indice de Langelier de un agua es negativo su
tendencia serd a disolver carbonato calcico. En general se interpreta como la
posibilidad de que el agua sea agresiva. Si el indice de Langelier es positivo, el
agua tendra tendencia a formar incrustaciones de carbonato célcico. Cuanto mas
alejado esta el pH del agua del pH de saturacion, mas pronunciada sera la
inestabilidad.
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indice_de Ryznar (IR): Basandose en diversos estudios reales sobre distintos
sistemas, Ryznar modificd el indice de Langelier para predecir la tendencia
incrustante o agresiva de un agua. IR = 2 pHs — pH. Si el resultado es inferior a 6,
el agua tendra tendencia incrustante y si el resultado es superior a 7 tendencia
agresiva.

Inercia_Térmica: La inercia térmica es la capacidad que tiene la masa de
conservar la energia térmica recibida e ir liberAndola progresivamente,
disminuyendo de esta forma la necesidad de aportacion de climatizacion.

Inhibidor _de corrosion: Sustancia quimica destinada a evitar los procesos de
corrosion, generalmente por formacion de una capa de proteccién sobre la
superficie de los metales.

Inhibidor de incrustaciones calcareas: Producto quimico que impide el desarrollo y
crecimiento de incrustaciones calcareas generalmente por distorsion de su
estructura cristalina.

Intercambiador de calor: Dispositivo utilizado para transferir energia térmica de un
fluido a otro, sin transferencia de masa de los fluidos entre ellos , que permite el
intercambio térmico entre un fluido caliente primario (aceite térmico o agua) y un
circuito secundario, recorrido por un fluido que normalmente es agua.

Intercambio_iénico: Reaccion quimica reversible entre un soélido (resina de
intercambio) y una solucion acuosa por medio de la cual los iones pueden
intercambiarse de una sustancia a otra. Las resinas de intercambio de iones son
resinas sintéticas que contienen grupos activos que le proporcionan la propiedad
de intercambiar sus iones con los de la solucion.

I6n Atomo o radical que ha perdido o ganado uno o més electrones, adquiriendo
asi una carga eléctrica. Los iones cargados positivamente son cationes (Calcio,
Magnesio, Hierro, etc.) y los que tienen carga negativa son aniones (Sulfatos,
Cloruros, etc.).

Legionella :Bacilo gram negativo, aerobio estricto, con un tamafio que oscila entre
0,3y 0,9 um de ancho y 1,5 a 5 pum de largo. Son méviles gracias a uno o mas
flagelos polares o subpolares. Se determinara segun la norma ISO 11731 Parte 1
tal como figura en el Real Decreto 865/2003.

Legionella sp Identificacion de Legionella a nivel de género.

Legionelosis: Enfermedad producida por Legionella que puede presentar dos
cuadros clinicos bien diferenciados: 1) Fiebre de Pontiac: sindrome febril agudo
autolimitado, 2) Enfermedad del legionario: enfermedad respiratoria aguda con
signos focales de neumonia, fiebre, cefalea y mialgias.

Limpieza: Accion de retirar la suciedad de una instalacion.

Monitorizacién: Medicidn repetida para conocer si se han producido cambios a lo
largo del tiempo; sindbnimo de "vigilancia" o "seguimiento”. En la practica, son
sistemas de medida de cualquier parametro, que posteriormente permite
comparar con un valor guia y actuar si la comparacion es insatisfactoria.
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Ozonizacion: Inyeccion de gas ozono en un medio con el fin de destruir
microorganismos por oxidacibn o actuar sobre determinados compuestos
quimicos, por el mismo método.

Pasivacion: Cambio de la superficie de un metal, quimicamente activa, a un
estado menos reactivo que por tanto limita la capacidad de corrosion del metal. El
cambio en la superficie se puede producir habitualmente por la adhesion de una
sustancia quimica o por cambios de tipo electroquimico.

Pérdidas por arrastre: Cantidad de particulas arrastradas por la corriente de aire
después de haber atravesado por el separador de gotas.

Pérdidas por evaporacion: Caudal de agua evaporada por el proceso de
enfriamiento. Masa de agua que, en contacto con el aire, pasa a estado vapor y
se pierde en la atmoésfera en los equipos que basan su funcionamiento en la
evaporacion del agua pura (torres de refrigeracion, condensadores
evaporativos,...etc.).

pH: Valor analitico que nos indica la acidez de un agua. Técnicamente se define
como pH = — log [H+], siendo [H+] la actividad del hidrogenién (la “actividad” del
hidrogenion se corresponde con su concentracion efectiva). El valor pH 7,0
corresponde a un pH neutro. Los valores superiores a 7,0 corresponden a aguas
bésicas o alcalinas y los inferiores a aguas &cidas.

Piscinas de hidromasajes: El agua no se sustituye a la salida del usuario sino que
se filtra para retener las particulas y se trata habitualmente por medios quimicos
para conseguir el control microbioldgico del agua.

Prefiltro: Equipo que generalmente forma parte de la bomba de recirculacién
consistente en un filtro mecéanico con una malla para la separacion de particulas
de gran tamafio, hojas, pelos,...etc. del agua antes de su entrada en la bomba.

Presién: Es el cociente entre la accion de una fuerza sobre la unidad de
superficie.

Proteccién catddica: Es una técnica de protecciéon frente a la corrosion de un
metal, por disminucion del potencial de corrosién a un valor correspondiente a la
region de inmunidad, en la que la corrosion es imposible. La proteccion catodica
puede realizarse mediante anodos galvanicos (de sacrificio) o0 mediante corriente
impresa.

Purga: Elemento que permite el desaguado parcial o total de un circuito o
depésito, a fin de asegurar la calidad y la renovacion del agua. Habitualmente
sirve para controlar la concentracion de las sales disueltas.

Relleno: Materiales que se insertan en la parte media de la torre con el fin de
servir de soporte al agua pulverizada para incrementar el tiempo y la superficie de
contacto con el aire ascendente.
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Separador de gotas: Conjunto de superficies quebradas o curvas que se colocan
por encima de la descarga de agua de las torres y condensadores o a la salida de
la camara de pulverizacion en centrales humidificadoras industriales para
minimizar la emision de aerosoles al exterior. Son lamas, normalmente, en
material plastico con un perfil aerodinamico especialmente disefiado para efectuar
la funcién de desaglie del agua que contiene el aire que las atraviesa, la
velocidad de paso de aire a través de las lamas separadores es de 3 a 7 m/s,
dependiendo de la tipologia de la lama a utilizar.

Separador de gotas de alta eficiencia: componente de disefio de las torres de
refrigeracion mas utilizadas que tiene como mision impedir que las gotas de agua
sean arrastradas por la corriente de agua ascendente que produce el efecto de
enfriamiento. El separador de gotas se ubica en el lugar de salida de aire desde la
torre de enfriamiento. Si no es correctamente limpiado y mantenido, su efectividad
se reduce mucho y en las proximidades de la torres cae una fina lluvia continua.
Para saber su estado de conservacion se puede utilizar un espejo extensible.

Sistema fisico de desinfeccién: Procedimiento de desinfeccién basado en la
aplicacion de equipos de filtracion adecuados para la retencion de bacterias,
aplicacion de radiacion ultravioleta, aumento de la temperatura o cualquier otro
sistema utilizado con el fin de retener o destruir la carga bacteriolégica del agua
sin introducir productos quimicos ni aplicar procedimientos electroquimicos.

Sistema fisico-quimico de desinfeccion: Procedimiento de desinfeccion basado en
la aplicacion de equipos generadores de ozono, iones, o cualquier otro sistema
utilizado para la destruccion de las bacterias mediante procedimientos
electroquimicos.

Sélidos disueltos: Corresponde al total de sustancias disueltas presentes en el
agua una vez eliminada de ésta los solidos no disueltos y en suspension. Es
indicativo del contenido salino del agua.

Sélidos en suspensién: Comprenden todas aquellas sustancias que estan
suspendidas en el seno de un agua y no decantan de forma natural. Se
componen de sustancias y restos minerales y organicos de diversa procedencia.

Sdlidos totales: Suma de todos los sélidos presentes en el agua.

Temperatura de consigna: una serie de intervalos de tiempo en los que el sistema
de climatizacion alcanzara una temperatura preestablecida por el propio usuario,
y que corresponde a lo que se conoce como niveles de temperatura. A cada nivel
de temperatura le corresponde una temperatura de consigna determinada.

Tiempo de circuito: Es el tiempo que el agua tarda en dar una vuelta completa al
circuito.

Tiempo de residencia: Es el tiempo maximo que se mantiene en el circuito
cualquier producto quimico afiadido al sistema.
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Torre de refrigeracién: sistemas mecanicos destinados a enfriar masas de agua
en procesos que requieren una disipacion de calor. Su objetivo es disminuir la
temperatura del agua poniéndola en contacto con el aire atmosférico por medio
de ventiladores de tiro inducido o de tiro forzado. Parte del agua se evapora en el
proceso por lo que se le denomina enfriamiento evaporativo.

Torunda: Varilla dotada de algodon en su extremo, utilizada para rascar
superficies con el objeto de recoger muestras para analisis.

Tuberia: Conducto formado por diferentes tramos de tubos por donde circula el
agua.

Turbidez: Propiedad de un liquido para dejar pasar la luz debido a la presencia de
sélidos en suspension que dificultan su paso por difraccion, dispersion o por
absorcién. Su valor se expresa en unidades nefelométricas de formacina (UNF) y
ocasionalmente se usan las siglas en inglés NTU, obtenidas mediante el
nefelémetro, aparato que hace pasar un rayo de luz a través de una muestra para
medir la cantidad que es dispersada a 90°.

Ufc: Unidades formadoras de colonias. Es una unidad de medida usada en
microbiologia para determinar el nimero de microorganismos presentes en un
medio. Se determina por el nimero de colonias en formacion presentes en una
muestra. Normalmente se refieren al volumen muestreado del medio sometido a
analisis (ml, litro en agua o0 metro cubico en aire).

Valvula: Elemento mecanico que, colocado en una abertura de maquinas,
instrumentos o tuberias, sirve para crear una barrera fisica destinada a permitir o
interrumpir el paso de fluidos.

Zonas de estancamiento: Tramos de tuberias en los que no se puede asegurar la
circulacion del agua.

Acondicionadores evaporativos: Son instalaciones que ponen en contacto una
corriente de aire con otra de agua para disminuir la temperatura. El
funcionamiento esta basado en la evaporacion parcial del agua en contacto
directo con la corriente de aire. Con este fenébmeno se consigue dos efectos:
refrigerar el aire y humidificarlo.

Existen dos tipos:

1. Equipos con recirculacion de agua y contacto con superficie humeda: Estos
aparatos no estan diseflados para producir pulverizacién de agua en ningun
punto del sistema, y por tanto el riesgo de transmision de Legionella es
practicamente nulo.

2. Equipos de agua perdida pulverizada mediante boquillas: Se trata de
sistemas de pulverizacion de agua dotados de bombas de media o alta
presién y un sistema de tubos con boquillas que generan microgotas de
hasta 5, directamente en las zonas en las que se desea conseguir el
efecto de refrigeracion.




MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL

DIRECCION

GERENCIA DEL OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE g{)d_igorlhfzch
LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO Raeg;ggr-]: | c
DIRECCION CAPITULO 13: NORMATIVA Y BIBLIOGRAFIA Fecha: 04/02/10

GENERAL DE
SALUD PUBLICA

NORMATIVA APLICABLE Y BIBLIOGRAFIA

A.-NORMATIVA BASICA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
LEGIONELOSIS

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis (BOE num. 171
de 18 de julio de 2003).

Orden SCO/317/2003, de 7 de febrero, por la que se regula el procedimiento
para la homologaciéon de los cursos de formacién del personal que realiza las
operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de las instalaciones objeto del
Real Decreto 865/2003 (BOE num. 44 de 20 de febrero de 2003).

Orden de 11 de junio de 2001, por la que se regulan los criterios higiénicos-
sanitarios que deben reunir los aparatos de transferencia de masa de agua en
corriente de aire y aparatos de humectacion para la prevencion de la legionelosis
(DOE num. 69 de 16 de junio de 2001).

Orden de 8 de octubre de 2010 por la que se modifica la Orden dell de
junio de 2001.

Orden de 1 de septiembre de 2003, por la que se regula el procedimiento de
autorizacion y desarrollo de cursos para formar al personal que realice
operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de instalaciones de riesgo de
legionelosis, en la Comunidad Autbnoma de Extremadura.

B.-NORMATIVA SOBRE INSTALACIONES Y BIBLIOGRAFIA

7
0’0

INFORME UNE 100030 IN, DE SEPTIEMBRE DE 2005: Guia para la
prevencion y control de la proliferacion diseminacion de Legionella en
instalaciones.

GUIA TECNICA PREVENCION Y CONTROL LEGIONELOSIS DEL
MINISTERIO DE SANIDAD, POLITICA SOCIAL E IGUALDAD:
Www.mspsi.es

Real Decreto 3099/1977, de o de septiembre, por el que se aprueba el
reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Cartera de Servicio “Atencion a la Salud Publica “.
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C.-NORMATIVA SOBRE CALIDAD DEL AGUA Y PRODUCTOS UTILIZADOS

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. (BOE num. 170, de 17 de
marzo)

Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, sobre sustancias para el tratamiento del
agua destinada a la produccion de agua de consumo humano.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el
régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas. (BOE num. 133, de 5 de junio)

Real Decreto 255/2003, de 28de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre la clasificacion, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos (BOE num. 216, de 9 de septiembre)

Reglamento (CE) N° 1907/2006, de 18 de diciembre, relativo al registro, la
evaluacién, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados
qguimicos (REACH) (Diario Oficial de la Union Europea)

Reglamento (CE) 1272/2008, de 16 de diciembre, sobre clasificacion,
etiquetado y envasado de sustancias y mezclas (CLP). (Diario Oficial de la Unidn
Europea)

Real Decreto 1054/2002, de 11 de octubre, por el que se regula el proceso de
evaluacion para el registro, autorizacion y comercializacion de biocidas.

D.-OTRAS NORMATIVAS

7
0’0

Orden SC0/3269/2006, de 13 de octubre, por la que se establecen las bases
para la inscripcion y el funcionamiento del Registro Oficial de Establecimientos y
Servicios Biocidas.

Decreto 9/2002, de 29 de enero, por el que se establece la normativa aplicable
relativa a los establecimiento y servicios plaguicidas en la Comunidad Autbnoma
de Extremadura.

Real Decreto 2210/1995, de 28 de diciembre, por el que se crea la Red
Nacional de Vigilancia Epidemioldgica y segun los criterios incluidos en los
protocolos de dicha red.

Decreto 92/1997, de 1 de junio, por el que se crea la Red de Vigilancia
Epidemioldgica de Extremadura.




DIRECCION
GERENCIA DEL
SES

MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL
OFICIAL EN PREVENCION Y TRATAMIENTO DE
LEGIONELLA EN INSTALACIONES DE RIESGO

DIRECCION

CAPITULO 13: NORMATIVA Y BIBLIOGRAFIA

GENERAL DE
SALUD PUBLICA

Codigo: MPCOL
Pégina:3de 3
Revision: 1
Fecha: 04/02/10

F.- FUENTES UTILIZADAS PARA LAS IMAGENES DE LAS PORTADAS

S

http://ambiplaga.com/

http://lookfordiagnosis.com

http://blogs.umh.es
http://amiantoicam.com
http://abiosan.es
http://mcb.berkeley.edu
http://gmbozone.com
http://waterscan.rs

http://wwwn.cdc.gov
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ANEXO II
SOLICITUD DE AUTORIZACION DE CURSOS DE FORMACION DEL PERSONAL QUE REALIZA
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO HIGIENICO-SANITARIO DE INSTALACIONES DE RIESGO DE
LEGIONELOSIS

I ] DATOS DEL SOLICITANTE Y DEL REPRESENTANTE
ENTIDAD FORMADORA CIF/NIF
DOMICILIO CODIGO
POSTAL
MUNICIPIO PROVINCIA | TELEFONO | FAX E-mail
APELLIDOS Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL NIF
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION
CODIGO i
MUNICIPIO POSTAL PROVINCIA | TELEFONO FAX
I ] DATOS DEL CURSO A IMPARTIR
DENOMINACION
OBJETO DE LA SOLICITUD
[0 AUTORIZACION
0 RECONOCIMIENTO DEL CURSO AUTORIZADO POR LA/S COMUNIDAD/ES
AUTONOMA/S DE

]
(o)
==

DOCUMENTACION APORTADA

O ®| N ] W] &) A W N o=

DECLARO que son ciertos cuantos datos figuran en la presente solicitud y documentacién aportada, me
COMPROMETO a cumplir los compromisos que figuran en la Orden de 1 de septiembre de 2003 y SOLICITO la
autorizacion del curso arriba reseiiado.

ILMO. SR. DIRECTOR GENERAL DE CONSUMO Y SALUD COMUNITARIA
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ANEXO IV
CERTIFICADO DE APROVECHAMIENTO

DN.IL:
NOMBRE:
1 APELLIDO:
2° APELLIDO:

CURSO:

AUTORIZADO POR LA DIRECCION GENERAL DE CONSUMO Y SALUD COMUNITARIA,
CONSEJERIA DE SANIDAD Y CONSUMO, JUNTA DE EXTREMADURA, CON FECHA

N° horas tedricas/practicas: ... -

ENTIDAD FORMADORA:

Representante legal de la entidad formadora:

ESTA CERTIFICACION CADUCA A LOS CINCO ANOS DE SU EXPEDICION. Se emite de
conformidad con la Orden SCO/317/2003, de 7 de febrero, y conforme a la Orden de 1 de
septiembre de 2003, por la que se regula el procedimiento de autorizacién y desarrollo de cursos

para formar al personal que realice operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario de

instalaciones de riesgo de legionelosis, en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

En ,a de de

Firmado.: D.

Coordinador del curso / Representante Legal de la Entidad Formadora

(Sello de la entidad)
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ANEXO VI
HOJA DE ASISTENCIA. DIA .... ... .......
N° edicion .......... OTZANIZAAO POT ..cvvvrrveereereerienreeseerresrerssesaseseessesasssossassessserressessesssessssssssssesssesasssn

del ..... TS S al ... VS S BT 1eerieereeiiieiiirirreeee it i iretstb e e e e e ees s s s s bbb rrratteeseneaessssssstnssannnnn
COOTAINAOT ...vvvveereririeeeieereeirecctreesreesnessssesesteeessnesssnresans

Ne APELLIDOS Y NOMBRE FIRMA INICIO | FIRMA FINAL DE
(Por orden alfabético) DE ACTIVIDAD ACTIVIDAD
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